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UNT PUCHLICTTA & MARKETING

| CENTRI' STORICI, UNA RISORSA D/\ CONSER\/ARE

E VALORIZZARE

L0 HDO

PORFIDO
DEL TRENTINO

Un marchio che & sinonimo di
tradizione estrattiva ed evoluzione
tecnologica, a tutela e
garanzia della qualita del prodotto

Da un‘area geologica con caratteristiche uniche:

Albiano, Capriana, Cembra, Fornace, Giovo, Lona-Lases,
San Mauro Piné e Trento. Sono queste le zone dove si estrae
un materiale dalle sicure prestazioni e in sintonia con le piu
avanzate richieste della moderna architettura

= o= ___

MATERIA PER LA CITTA

DEL TRENTINO -

Le.s.PO. promuove convegni, organizza visite alle cave ed
ai laboratori dell'area estrattiva, coordina qualificata
editoria tecnica.

I Manuale del Porfido
e sintesi dell'attivita
divulgativa ed illustra
compiutamente
tipologie, caratteristiche
e metodi di posa.
Consente un razionale e
moderno impiego del Porfido;
richiedetelo alla segreteria .
dell'e.s.Po e lo riceverete contrassegno
(€ 21 + spese di spedizione)

gy N —

e.s.PO. ENTE SVILUPPO PORFIDO

38041 ALBIANO (TRENTO) VIA S, ANTONIO, 25 - TEL, 04616889799 - FAX 0461688099
e-rall: info@porfido.it http:/Awawe porfido. it
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ACCA

Tutta la Potenza di cui hai hisogno
per Vincere. .. ogni giorno!

Chi lavora con i nostri

software vince ogni giorno in
velogita, professionalita ed
efficacia. =
T ed ACCA un Team

imbattibile 99

Solo ACCA puo dartl uomini, conoscenza
s prodotli & servlzi imbattibill riconssaiut
come | riferiment! indiscussi del settore

L Ll
E perquesto valore che ACCA e capace d
_ offrirt) sempre di piu con
ST LA « Nuovi Software come- Ufficas, il it

innovative e rivoltzienanio programnia
per la gestiane del tuoufficio teenico;

« Nuove Banche Patl come SUMUS, Ung
collana di prezzari che abbraceia tuth gl
aspett] dell'ediliza

» Nuovi Servizi come AmmCus., il prodot-
tofservizio chedialoga e lavora con (e
sempre. un plus esclusivo del programmi
AGCA!

« Nuovi Cors| di Formazione:: ton appunta
mentl In twitiElE ed innovatvl Training
kit multimeiali da utilizzare comodamen-
e nel twouicio

ACCA & sempre o piu Il sinommo. €l
Software, per |'Edilizia e di .. Potenza
Vincente

Nuovi software in Pole Position

Ed inoltre con il nuovissimo ACCAreader ora puoi liberamente veicolare i documenti
dell'edilizia in formato elettronico. Gratis su www.acca.it

Le tue esigenze di ieri, di oggi e di domani hanno una sola risposta vincente: i prodotti ACCA. Da sempre PriMus, in Italia, & sinonimo di
Computo e Contabilita dei Lavori Pubblici, cosi come CerTus & sinonimo di Sicurezza in Edilizia e TerMus di Legge 10/91. ManTus-P puo
essere gia considerato un riferimento per la redazione dei Piani di Manutenzione ed il nuovissimo Ufficius sara lo strumento di gestione
degli uffici tecnici che vogliono vincere le nuove sfide dell'edilizia.

La leadership indiscussa continua con un nuovo team di soluzioni potenti e vincenti:
- | : = o —

Gestione della
Manutenzione

Prezzi per Gestione Ufficio

Restauri di B.A.A.

Fatture per Professionisti

Planimetrie o Cantiore
por I Sicureaza

Compuio Metrico &
(Contabifith Lavori

Contabiith cantien &
Rilevarione costi

Sicurezta in odifizia

Procediments
D0, LLgs. 49456 & 5290 ici

tesmiche - Legge 10131 Lavori Pubbiici

RICHIEDI GRATIS IL CD CON I PROGRANMMI ACCA IN PROVA! INTERNET WWWWW.ACCA.IT - TEL 0827/69504 — FAX 0827/601235

ACCA

S OFTWARE

A SAIE e a SMAU un regalo straordinario per te!

ACCA software S.p.A. - Via Michelangelo Cianciulli - 83048 MONTELLA (AV) - ltal
Tel. 0827/69.504 r.a. - Fax: 0827/60.12.35 r.a. - Internet: www.acca.it - e-mail: info@acca.it




Periodici Maggioli

» > )Newsletter on

abbonarsi oggi

Il pagamento dell’abbonamento
entro il 31 gennaio 2003

le da diritto a:

Prezzo “bloccato”

2002

Approfitti subito

della possibilita di abbonarsi
alle sue riviste preferite
per I'anno 2003,

al prezzo “bloccato”
2002 !

Le Newsletter
on line comprese
nel prezzo
“bloccato” 2002

Per lei oggi una
straordinaria opportunita:
puo scegliere di ricevere
in abbonamento

con le sue riviste
preferite la Newsletter

on line.

® Informazione
sistematica e puntuale:
questo e |'obiettivo
delle Newsletter on line
di Maggioli Editore.
Rappresentano

il filo diretto fra i lettori
delle riviste e
I'informazione che
evolve e si modifica

in tempi sempre pil
veloci,

B Le Newsletter on line
offrono in posta
elettronica, la sintesi
redazionale di tutte le
novita, il testo integrale
dei provvedimenti pil
importanti, la rassegna
delle principali
pronunce
giurisprudenziali
nazionali & comunitarie,
i commenti

degli esperti, il focus
su argomenti

di stringente attualita,
le soluzioni a casi reali,
gli adempimenti

e le scadenze.



conviene!

Regali
esclusivi

che desidera:

TORCIA ELETTRICA

CON SETATTREZZI | ®
Robusta, compatta, pratica.

Ha un fascio di luce molto potente
& resistente alle intemperie.
L'ideale in auto per segnalazion
di emergenze o par controllare
carrozzeria @ vana motore.

Scelga subito il regalo

E dotata di cassetto per gli attrezzi:
pinze plu attacco per diversi tipi di cacciavite.
Ha le batterie incluse.

Misura cm 19x11x5,

ZAINO MONOSPALLA

|

I

| Robusto, pratico e solare

@il modarnissima zaino monospalla,
1 Dotato di spallaccio allungabile

| con velaro,

i Tasca porta cellulare un'ampia tasca
i centrale e una pld picoola

i per | documenti.

. Elozaino ideale per la citta

i elltempo libero,

v Misura em 80x45

MACCHINA
FOTOGRAFICA
CON FLASH

i Compatta, tascablle,

I laggera, un oggetto
i davvero prezioso

pit belli della vita,

Per ogni abbonamento rinnovato,

Per ogni nuovo abbonamento

trala
macchina
fotografica
e la torcia
elettrica.

M in regalo
la borsa
bon voyage
+ lo zaino
monospalla

BORSA BON VOYAGE
Coloratissima e molto
elegante, caplente

o robusta, la borsa bon
voyage sara l'ideale

per | suoi brevi viaggl.

E dotata di un'ampia
apertura, una tasca esterna
laterale chiusa con cerniera
e di una tasca laterale
aperta.

Ha 4 piedini in materiale
antiurto e misura

cm 56x32x26

PER SOTTOSCRIVERE RAPIDAMENTE IL SUO ABBONAMENTO UTILIZZI IL MODULO D’ORDINE
“LA SCELTA CHE CONVIENE” CHE TROVA NELLA/E PAGINA/E SEGUENTE/I

I I B

Realizzata In materiale
antiurto, unisce alla linea
mederna ed elegante la
qualita e la precisione
delle scatto fotografico.
Misure cm 10x6x3,5

un regalo
a scelta

per catturare i momenti

J
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“L.a scelta che‘ gg’%‘{‘%ﬁﬁa Scelga subito il suo abbinamento vincente!

pagando entro! Periodici Maggioli

N Beneficera del prezzo “bloccato” di abbonamento 2002 Come abbonarsi rapidamente:

¥ Ricevera compreso nel prezzo “bloccato” di abbonamento 2002, ” ; : ; :
Fax « Invil al numero 0541/624457 [ copia della ricavuta del pagamento effettuato con || bollsttino
la/e rivista/e + le Newsletter on line abbinate di ¢.c.p. n. 31666589 unitaments ala capia del modulo dl abbonamento,
M Ricevera | regali esclusivi a Lei riservati: Posta « Invii il modulo a Maggiol Editore, Casella Postale 290, 47900 Rimin.

Lt f%?;g‘:gﬁg;g'l’;t“o?‘%“;gtr';::;“““t“ un regalo a sceita tra la macchina Internet. Utiizzi 'e-mail: ordini@maggioliit - Si coleghi a: www.maggioliit/abbanamenti2003
2. per ogni nuovo abbonamento la borsa bon voyage Libreria « 5i rechi nelle miglor librerie,

pitt lo zaino monospalla Servizio clienti « {800-86081 | e-mal: senizio clenti@maggiol
= - j . B ; .
llnml lnmum Nuova llummn

AREA AMMINISTRAZIONE E MANAGEMENT L R L I (REA TECNICO - URBANISTICA abbonamento | | akbonamento

Comuni d'ftalia (M) + Newsletter on line "Autonomie” (S).. ... 30 152,87 Lufficio Tecnico (M) + Newsletier on line “Tecnews" (S) ... @0 15380

e T b et e e | e ey L A0 15287 LIRS ety ke saprebb o sehbosys rapsessmmassapmant ao 15390

Aclanda PUBDICA (B).....c...cnmriinn v @A 77,47 Lufficio Teenico (M) + Newsletter on line “Tecnews” (S e D0 95,58

Amministrazione cvile (M)......ciiis i YO = s [ & . ¥ BTyt ) o o e PPN - | = L 1

L'unjone dei segretari () +Newsletter on line “Autonomia” (S - 20 4390 Rivista Gluridica di UrbanISHEa (1), i vt ieetsioni s : , a0 11982

L'union clal SAgratar (B3)::: .. .meiiiesismiiimcsissiisisiemmiosi i Lo 20 43,80 Rivista: Gluridica ol UBENISICE (Th.iioeisicomiesiime st vesmsrmsssssomssasmesnsesssessssonmeeenens (A *B7.80

Le lstituzionl del fedaralisma (B) .. .30 5,65 Rivista del Consulente Tecnico (Quad) + Newsletter on line “Tecnews” (5). ... ... Q0O 88,83

Quadarn) regionall (CRIBELY .. «rirsiirirsias sesiatssstssspussesisesisestonsioseosss QQ 7230 Rivista del Consulente Tecnico (QUad.).........commiomimmiin Tl .. 20 8883

Archingeo (M) + Newsletter on line "“Tecnews” (S)...... . Qg 4850

AREA PERSONALE ARG V. i et R T e L. @O 8650

RU (Rivista del personale dell'ente locale) (B)+Newsletter on line "RU on ling" (Quin)... Q0 138,41 Paesaggio Urbano (B)+ Newsletter an line "Tecnews" () . ..o, QaQ 12292

AU (Rivista dal parsonale dell'ente ICAIBYBY.... . cwmriymereiims st (IQ 138,41 T o e e S R S e QA 12292
- Paasaggio Urbano (B1+ Newsletter on line “Tecnews” (3) ... . Q0 +40,38

"En APPALTEE GDTM” = : i (ol ol T | RS s ae T s R i e e e e R e Oa *90.38

Rivista trimastrale dogh 8ERART(T). ... it st o o, 1D 107,42 Pragetto Sicurezza (M) + Newsletter on line “Progetto sicurezza news” (Quin), ...00 928

I'contratti daflo stato & dagll enti PUBBGE (T).......ovoeceneness et Qg 10001 Progetto Sicurezza (M)........ R =

SERVIZI INTERNET QUOTIDIANI ?’Aaﬂrf;:::’-(':_;ﬂ';lc:i;m sy ; 3::: Igigg

Appalti 9 GONEHLIE (.. v oo sz aninssisneis D) 240,00 T " oo 4028

AREA SERVIZI INFORMATICI ED INNOVAZIONE Qgiglrt::li:mli'fnﬁaé}ﬁa'r's' e : aﬂ jggg

Informatica ed Entl Locall & E«gavi (M) it it 3@ 120,00 O A Qo 4000

AREA FINANZA - TRIBUTI ’ e -

La finanza locale (M)+ Newsletter on line “Bilancio e contabilith news” (Quin)......... 30 149,77 i

Lo TanZa ECBIe AV, s amsrimaanssisinasusrssivirnsstinsiiinssen Webati i T e . 14877 . I MIEI REGAL] SONO:

La finanza locale (M)+ Newsletter on line “Bilancio & contabilith news” (Quin)....... 3 *80,80 L1 Per ogni abbonamento rinnovato

LE RN AR ()], .. v oo T R e, A & 2 00:a0 :

Tributi locali & reglonall (2)+ Newsletter on line “Ufficio tributi informa” (Quin), ... 30 123,95 Macchina fotografica n. ........ ....... /o Torcia elettrica n. ...

T ICCAl D PRUMAABIE (B)iesssmmrsnsmsntesipapessssosesssitstonss it ot ssspisssnmmemiionaticunitsssisnrmts 0l 12005 3 Per ogni nuovo abbonamento - Borsa bon voyage + Zaino monospalla n. .......

SERVIZI INTERNET QUOTIDIANI L'offerta scade Il 31/01/2003

BOCIBLABFIBE0 0N TINA (G i i schsiinissinmps itz DR 24000

% PREFERISCO PAGARE:

AREA SERVIZI DEMOGRAFICH _ O Anticipatamente, con versamento sul ballettino di ¢.c.p. n. 31666589
I servizi demografici (M)+ Newsletter on fine “Demograficamente pariando” (Quin). 'f B 13944 Maggiali 5.p.a — Periodici = Via dal Carpina, 8 - 47822 Santarcangelo di Romagna (RN)

LA R R — Qo 13944 (allegare alla presente copla del versamento con Il bollettine di c.c.p)

AREA SOCIALE & Saiw1) | O A 30 glom data fattura, con versamento sul bollettino di ¢.c.p. 31666589

Non Profit (T) + Newsletter on line “Non profit news” (Quin). ..., @E 98,13 = = s

s Sadisaamdidbaysion b " 00 81 Maggioll 5.p.a — Periodici = Via del Carpino, 8 - 47822 Santarcangelo di Romagna (Ri)
IPAB Oggi (B) + Newsletter on ling “Non profit news” (Quin).. L QO 9296 i

BB B it S e et e 00 9296 Ente

IPAB Oggi (B) + Newsletter on line “Non profit news” (Quin)., e I 56,81

IPAB Oggl (B) ..., . Q3 *5681 Ufficia richiedente.

. 0Q 14151
.00 14151
.00 *e038 ProtN.__

Sanita Pubblica
SANNA PUBER (M. ccvviicssiniiniiimbasing s eeasios oessiinisesio o rabssnris
Sanita Pubblica (M) + Newsletter on line “Sanita Ogai” (Quin)...

sletter on line “Sanita Oggl” (Quin)...

Sanita Pubblica (M).......ovvenee w0 790,38
Nome & Cognome: —
Rivista dell'IStruzion (B) ... i S AN 5 i oo Via "
11 vigile urbano (M) + Newsletter on lina “Polizia Locale news" (S) 116,69 Citta Cap. _—
L T P T A P A 115,69 J
Il vigile urbano (M) + Newsletter on line “Polizia Locale news" (S *48,55 Tel. Fax
[P et VI i s S e A *A8,55 | =
Crocevia (M) + Newsletter on line “Polizia Locale news" (S 111,04 Flima
Crocevia (M) 111,04 =
Crocevia (M) + New: lina “Polizia Locale news” (S *46,48
CPORBYIR VY1 s s e T A B i e 46,48 Cod. Cliente ==
Rivista Gluridica di Polizia (B) + Newsletter on line “Polizia Locale news" (5)... 118,79 MOBOBO2A1/B0
Rivtstn GIUROIEA o] POIZIE: (B irvvisimrssissssissstrogtisiaitarinsbisisnrivnsrssmiaissomseis et 118,79 i
Rivista Giurldica di Polizia (B) + Newsletter on line "Polizla Locale news” (5)... *61,97 Indirizzo e-mail -
Rivista Giuridica di Palizia (8) “ *61,07
Disciplina del commercio e del servizi (T) + Newsl 128,08 Indirizzo e-mail
Disciplina del commercio e dai Sevizl (T).cvoeerivereresissiren 128,08

SERVIZI INTERNET QUOTIDIANI Indirizzo e-mail.
Viglare-gulla BHBGE (Q):..ccisisuivsisicinasimisinsismmimimmisiiiiai . = 240,00
Vigllare sul commereio (Q)......... .. 20 24000 Indirizzo e-mail

AREA COMUNICAZIONE E BORSA
; 1 P : | B | NB: Por ricevera le newslatter on line abbinate alle riviste
flbp @ RE 10 specificare 'indirizzo di posta elettronica (e-mall) nallo spazio sopra indicato

& nel bolletting di ¢.c.p. nello spazio riservato alla causale di pagamento,

PEHIDDICITA: (Q]=quutldiann g (s}:sﬂmmﬂﬂﬂlﬂ = (Quin‘) A qulndlclnale 1 (M) = mensile Goranzia di risorvatezza; | datl da Lel formin potranng essarg ubilizzal da societh 41 Nducia di Maggioll 5.p.A, per |ivio 41 promozionl

(B) bimestrale - (T) = trimestrale - (Quad.) = quadrimestrale commerciall, 8807 alcun impagno por Lel, nel pieno rispetio della L. 67596, In qualsias momento poted far modificars o cancellars |
¥ s Suiol dali eon una sumplice comunicnzione o DIRECT C.F 200 - 47800 fimiel. Solo se Lel non desidernsse ricivers comunicazian bari
Prezzo promozionale riservato a privati e liberi professionisti In casella o fianco )



Isolamento
naturale

blocchi Alveolater® sono late-

rizi termoisolanti costituiti uni-
camente da argilla cotta nella cui
massa sono presenti piccole cavita
non comunicanti e contenenti solo
aria. Nient'altro. || loro isolamento @
quindi naturale, affidabile e di durata
praticamente illimitata. Ma non solo,
i blocchi Alveolater® proteggono dai
rumori, accumulano calore, consento-
no il rapido smaltimento del va-
pore e possiedono elevate
caratteristiche di resisten-

za meccanica e al fuoco.
Costruire con Alveolater?
dunque, vuol dire assicu-
~rare a chi abita le migliori
condizioni di benessere e
sicurezza, nel rispetto dell'am-
biente e della salute.

(- alveolater

Lalerizi ad alle prestazioni termiche

Societd associate: - COOPCOSTRUTTORI Argenta (Fe) tel, 0532317501 fornacimolino@coopcostruttori.it » CURRG CARMELO LATERIZI Torregrotta (Me) tel. 0909942181
currolaterizi@tiscalinetit = FORNACIAI Bologna tel. 0516328111 fornaclai@genie.it » FORNACI GIULIANE Cormans (Go) tel. 0481638111 info@fornacigiuliane.com » GRUPPO
FANTINI (Ala Fantini - Celam Alveolater” - llas Alveolater” - Saba) Lucera (Fg) tel, 0881527111 info@alafantini.it ™ GRUPPO NENCINI (Nencini Laterizi - Sanlorenzo
Laterizi) San Pietro in Palazzi Cecina (Li) tel. 05866181 grupponencini@tin.it B LLA.P. Belpasso (Ct) tel.095391202 ilap@ilap.it » LA CENTRALE LA FAUCI Valdina (Me)
tel. 0909941072 c.fano@tiscalinot.it B LATERIZI ALAN METAURO Secchiano Marecchia (Pu) tel. 0541912331 alan@alanmetauro.com # LATERIZI MARGONARA Ronchl di
Palidano (Mn) tel. 0376 58465 margonara@margonara,it B LATERIZI SRL Cagliari tel, 070 240012 info@laterizistl it b LATER SISTEM Cagliar tel. 070 240190 latersistem cagliari@tin.it
- NIGRA INDUSTRIA LATERIZI Torrazza Piemonte (To) tel, 011 9180034 info@nigra.it ¥ RIL Gattinara (Vc) tel. 0163 831012 ril@gattinara.alpcom.it = SARDA LATERIZI Porto Torres (Ss)
tel. 079516104 sardalat@tiscalinet.it B SIAI Petacciato (Ch) tel. 087567302 Info@siallateriziit B SILA Rovigo tel. 0425405218 info@silasil.it B STABILA stab, La Capiterlina Isola
Vicentina (Vi) tel, 0444977009 info@gruppostabila,com » WIENERBERGER BRUNORI stab. Bubano Mordano fraz. Bubano (Bo) tel. 0542 56811 wzi brunori@imolanet.com

i
¥
i
¥
¥
i
¥
i

() alvenlater o (®! Perater

| : : Titoio Norie ?.;DQrIEJ'Il'IL'
sono marchi del Consorzio Alveolater® |
Viale Aldo Moro, 16 - 40127 Bologna | Societa Zimpresa / Studi Via : -5
tel. 051509873 - fax 051509816 : )
http:/fwww.alveolater.com = Lecala Prov
consorzio@alveolater.com i
1ol fax pamail

FrE e e,
T T OIS . - [~ ot
Inviatemi la documentazione completa sui prodotti Alveolater” e Perlater® e inseritemi nell'indirizzario per ricevere gratuitamente il periodico di
informazione tecnica An Alveolater® Notizle [] - Inviatemi solo la documentazione completa in quanto gid ricevo An Alveolater® Notizia [7] 4 &

Paesaggio Urbano
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Direttore responsabile Amalia Maggioli
Direzione Scientifica

Nicola Assini, Paolo Baldeschi, Lorenzo Bema,
Plerlulpi Giordan, Mario Zaffagnini +
Redazione

Mareello Balzani Gianfranco Corzani,
Fibrizio Vescovo, Raffaella Antontacel,

Hieola Marzot

Pradotii tn opera

AMessandro Costa

Consulenza redazionale AGAVE srl

Progetio grafico Ann Marle Svensson

Direzione, Amministrazione e Diffusione
Maggioll $.p.A.

Divisione editoria

Maggioli Editore & un marchio di Maggioli S.p.A.
Casella postale 290

47900 Rimini

tel. 054185626777 - fax 622020

Servizio Client

BO0/846061

www maggloli it

Azienda con Sistema Qualiti
certificato IS0 9001: 94

Pubblicity

PUBLIMAGGIOLI

Concessionaria pubbliciti di Maggioli Editore
Via E Cavallotid, 13/A

20122 Milano

tel.: 02/7733001

fax: 02/76011245

Segreteria organizzativa e amministrazione
Via del Carpino, 8

47822 Santarcangelo di Romagna (RN)

1el.:0541 628439 - 27

fax: 0541 624887

e-mail: publimaggioli@maggioll.it

hitp:// www.maggloll it/pubblic. htm

Stampa, Tianlio - Dopana RSM.

Maggioll 8.p.A. & iscritta al reglstro operatori
della comunicazione

Per ulteriori informazioni contatti

il Servizio Clienti:

per telefono: numero verde

800-846061

per fax: 0541626730

per e-mail:

servizlo.clienti@maggioli.it

Condizioni di abbonamento anno 2002
Paesaggio Urbano & disponibile nelle miglord librerie,
L quota di abbonamento alla Rivista

bdi€ 12292

da versare sul ¢.c, postale . 31666589 intestato a
Mapgioli Editore, Periodici, Rimini

Canone promozionale per privati e liheri
professionisti € 90,38,

11 prezzo di eiaseun faseicolo compreso
nell'abhonamento & di € 15 49,

] prezzo di clascun fascicolo arretraio

di€ 2014,

I prezzd suindicati sf intendono Iva inclusa,

L abbonamenta decorre dal 1° gennalo con diritto
al ricevimento dei fascicoll arretrati od aved validita
peril primo anno. La Casa Editrice comunque,

al fine di garantire la continuita del servizio,

in mancanza di esplicita revoca, da comunicarsi
in forma scritta entro il trimestre seguente

alli scadenza dell abhonamento, si riservit

i invtare la Rivista anche per il perfodo successivo.
La disdetta non ¢ comungue valida se I'abbonato
non ¢ in regold con | pagamenti.

1 rifiuto o I restituzione della Rivisia

non costuiscono disdetta dell abbonamento a nessun effetto,

I fascicoli non pervenutl possono essere richlesti
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Dalla seconda meta degli anni '90 Kazuyo Sejima ha ricevuto
fncarichi pubblici di portata e rilevanza crescente ed ha svolto
concorsi di progettazione anche fuori dal Giappone e dal continente
asiatico, classificandosi sempre nelle prime posizioni.

Musec-N
Vista d'insleme dalla strada
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Foto di Toyo Kazuyoshy

Museo-N

Il eorridoio perimetrale

Museo-N
La sala riunioni a forma
di segmenta circolara

A partire clal 1995 K. Sejima elabora di-
versi progetti di musei tra i quali il primo
ad essere realizzato ¢ il Musea-N, un edifi-
cio di dimensionl contenute Posto a
Nakahech (1995-"97), un piccolo centro
meontano lontano da Tokyo, in una vallet-
m in prossimita di un fiume. Si compone
di una sala principale destinata all'esposi-
zione di opere di artsa locali € compren-
de inoltre un utficio, un deposito, servizi
igienici, la Cr:m_!‘:lll:' termica ¢ una saletia
per viunioni, E qui replicata la teenica
compositiva adottata per la Casa #e/ Bogoo
e che si ritrovera nel Centro Multomedia che,
come fa casa, € pid articolato spazialmen-
te. La figura unitaria di base adotrara & il

quadrato, secondo cui ¢ conformato il cor-
pa principalc, che stabilizza e struttura il
lotto di forma irregolare in cul & situaro il
complesso che comprende anche delle at-
trezzature allaperto. Il volume principale
¢ poi articolaro da una serie di elementi,
innestati lungo il perimetro, dalla forma,
dimensioni ¢ orientamenti sempre diversi;
tre rettangoli di dimensioni variate uno dei
quali connesso obliquamente, pit un ovor-
deche contiene gl impianti ¢ un rettango-
lo curvilingo per lingresso; componenti
che hanno il fine evidente di destabilizza-
re la compattezza ¢ Munitd del prisma gua-
drato di hase ereando ambin prospettici ac-
cidentali e impedendao una visuale unitaria
del volume. L'unitarietd tuttavin ¢ al rem-
po stesso recuperata dalla omogeneira del

rrattamento esterno e dall’unico livella di
capertura, con la sola eccezione del pic-
colo portico dingresso ¢he si innesta ad
una quota inferiore ¢ ha un diverso tratta-
mento eromatico, | omogencita del-
Pesterno ¢ inoltre assicurata dalPartificio,
spesso ricorrente (gia citto nella primi
parte di questo saggio), del corridoio pe-
rimerrale ehe isols la sala centrale ¢ distri-
buisce i servizi, | moduli vitrel di sampo-
namenito sona alterpati 4 pannelli metal-
liei i dove serve Popacita, ma la traspa

renza resti largamente prevalente; & que

sta che compice quel duplice rapporio con
Pesterno offerto dal verro che, col gioco
alterno di inclusioni ¢ riflessiond, riporta
il pacsaggio entro Pedificio decostruen

do la dicotomia interno /esterno,

l.a sala espositiva si contrae entro un
petimetro rettangolare per lasciire posto
alla saletta riunioni che, ¢on la forma di
segmento circolare, rompe lortogonali-
smio interno; analogamente gli arredi dai
colori neoplastic attivano un'opportuni
¢ ben posta interruzione nel cromatismo
uniforme di questopera che vive di que-
ste dialettiche sapientemente dosate in una
composizione giocata tra regola ¢ ecce-
zione, equilibrata ma non statica, senza
eCeessl ma Senza monotonie,

1 Meudtimedia Workshup & una costruzio-
ne pure di dimensioni contenure realizza:
ta, nello stesso periodo del Musee-N, per
il Campus umversitario di Oogaki in
un’area a verde. I destinato all esposizio
ne di comprter arl ¢ contiene atelier ¢ ca-
mere per gl artisti, oltre a yarl spazi di
seryizio, La composizione planimerrica si
hasa sullo stesso principio adottato per il
museo da cui s1 differenzia per un mag:
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Museo-N
Pianta del piane terra e profill

gior grado di complessita determinato
anche dall’articolazione sul piano vertica-
le, Anche in questo caso il volume princi-
pale € un quadrato perferto distribuito da
un corridoio anulare questa volta aperto,
anche se in parte, perché la costruzione &
seminterrata di 1,80 ml per tre lati (essen-
do il terreno leggermente acclive) in quan-
to la limitata altezza degli edifici circostant
richiedeva una ridotta elevazione. Si &
potuto cosi disporre ugualmente della
maggiore altezza interna necessaria agli
atelier e consentire inoltre che la copertu-
ra, destinata a spazio espositivo, fosse
guasi a contatto col terreno circostante nel
punto pit basso. Questa sorta di piazzet-
ta dalla forma parabolica con la concavita
verso l'alto si sospende in una duplice
condizione: mentre da una parte sfiora il
prato da dove sembra emergere e con cui
tende a fondersi, dall’altra la strurtura
metallica molto sottile con cui é realizza-
ta le conferisce una leggerezza e un grado
di astrazione tali che sembra levitare sul
prato. 1l binomio retta/curva ¢ quesia
volta traslato nella dimensione verticale la
cui articolazione ¢ incrementata dal par-
ziale interramento del volume sospeso in
una condizione ibrida, tra “attacco a ter-
ra” approfondito ¢ mediato dalla trincea
anulare, e “attacco al ciclo™ mutuato dalla
piazza parabolica e ulteriormente allegge-
rito dalle sovrastrutrure di rete metallica.
Come nel museo sopradescritto al prisma,
quadrato di base si aggregano i corpi dei

Vista d'insieme dalla strada




Multimedia warkshop

Vista dell'ingresso principale;
a destra il late fuer terra

sul guale & poesats lo schermo
in reta metallica

servizi e degli ingressi che; con la morfo-
logia interna ¢ le sovrastrutture in coper-
tura, chiudono in equilibrio il bilancio del
doppio registro geometrico sempre abil-
mente amministrato da Sejima. Le sovra-
strufture si compongono del supporto per
uno schermo da proiezioni ¢ le recinzio-
ni realizzati in rete metallica dipinta di
bianco, che ereano una dissolvenza verso
Ialto, equilibrando con una conclusionc
rarcfatia la parte semipogea. Quest ele-
menti, con gli esili controventi diagonali
che dovrehbero sostenere lo shalzo del
solaio parabolico, ma denotino invece un
ruplo linguistico pit che strutturale, evo-
cano, s¢ pure in forma non palese (come
si conviene del resto ad un secondo esto
architettonico che st soveappone al pro-

Il corridolo d'avvicinamento
all'accesso posteriore

gramma), il COSTTUtHVISMO TUsso; ¢ pen-
stamo al padiglione di Melnikov a Parigi,
alle Fabbriche dei fratelli Veanin o le indu-
stric di Chernikov. Un omaggio a Mies
infine, padre indiscusso del minimalismo
architettonico, sembra essere il gradino
posato sull'erba per accedere alla piazzet-
ta galleggiante nel punto di maggiore pros-
simitd della parahola, eifra incorifondibile
di Mics che rcorre a Barcellona, in Casa
Farnsworth, al MI'T ece.

Le restdinze a Kitagata, (Gifi) fanno par-
ie di un progetto pit visto, coordinato da
Arata Isozaki, che segna una svolta nella
storia della residenza moderna in Giap
pone. Nel dopoguerra il grande fabbiso-
gno di case &stato prima gestito dalle am-
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ministrazioni locali ¢, dal 55 in poi, da un
istituto governativo avendo sempre come
obiettivo I'existens minimunr in forma mas-
siva. Solo negli anni '70 Iimprenditoria
privata & stata ammessa a partecipare al
sistema ma quando i prezzi dei terreni
erano ormai giunti a pin di dieci volte il
costo di costruzione, Pertanto, prima per
una politica di risparmio di denaro pub-
blico, poi per la speculazione edilizia, gli
alloggi sono sempre stati di dimensioni
ridottissime (mediamente 70 mq) e costi-
pati in volumi densi (subito denominati
“conigliere™) in aree povere di servizi, Gli
alloggi sociali in Giappone si basavano
sulla formula nLDK (dove nL ¢ il nume-
ro delle camere da letto e DK sono gli
spazi giorno) di derivazione Bawbans e
quindi di tipo occidentale, con una sepa-
razione stabile giorno/notte, a fronte della
casa tradizionale, modulata sul fatami e
carattetizzata da un ambiente principale
indifferenziato con le pareti interne di
carta scorrevoli su telai e continuamente
variabili, Il risultato & stato alternativamen-
te di rifiuto, di adesione e, prevalentemen-
te, di ibridazione nippo-occidentale di
vario UP(L

Isozaki ha predisposto un masterplan
con l'obiettivo dell’aumento della super-
ficie abitativa unito ad una reinvenzione
di una tipologia che interpretasse la tradi-
zione giapponese, oltre alla dotazione de-
gli spazi liberi di attrezzature ¢ servizi. Ha
invitato quindi architetti di varie nazio-
nalita oltre a quelli giapponesi, tra cui
Kazuyo Sejima, in grande prevalenza
donne ritenendole pit idonee per queste
riproposizioni innovative il cui approccio
progetruale doveva tener conto ptincipal-
mente delle trasformazioni del modello
familiare nucleare. Le apprezzabili e co-
raggiose soluzioni comprendevano un /off
di nuovo tipo della newvorkese Diller, il
duplex della londinese C. Hawley, la rein-




terpretazione della tradizione della A.
Takahashi mentre K. Sejima - riferendosi
all’zniwa, il percorso nel giardino delle re-
sidenze tradizionali - ha puntato su di un
sistema di corridoi che, con un totale di-
simpegno degli ambienti favorivano P"au-
tonomia dei vari componenti del nucleo
familiare. Il volume lineare di queste resi-
denze reinterpreta il perimetro del lotto
formando una corte aperta di forma irre-
golare stabilizzata da un attacco rettilineo
verso 1 volumi della Hawley; cm‘nprencic
107 alloggi distribuiti da ballatoi di cui due
terzi in duplex e un terzo di maisonnettes

distribuite su nove piani poggianti su una
trarna di pélois che rende attraversabile in
ogni punto il lungo corpo di fabbrica e
lascia ulteriore superficie disponibile agli
\]1a/| pubblici attrezzati e ai parcheggi.
Cosi come nella gran parte delle opere di
I, "sclln*n I'architettura delle residenze di
Gifu si basa sull'interazione di pochi ele-
menti, sempre rinnovati, composti in un
equilibrio dinamico con quella sofisticara
qomplicirﬁ che sottende un’inesausta e
]'J"lz‘lc.l'llt. ricerca ma anche un’inestingui-
bile ¢ innata creativitd, Una modulazione
globale scandisce la metrica dei prospetti

I M M A G | N E

sapientemente giocata tra un‘alternanza di
vuoti e di pieni, di uniformiti e eccezioni,
di ortogonalita e inclinate. Il fronte ester-
1o ¢ ritmato da un modulo-finestra di cir-
ca un metro di ampiezza che comprende
due variazioni: una serie di logge, una per
ogni appartamento, scavate per tutta la
profondita del corpo di fabbrica e della
misura di tre o cinque moduli-finestra che
mantengono la continuitd delle fasce oriz-
zontali dei parapetti; le logge forniscono
a ciascuna famiglia un gradevole spazio
semiaperto che offre la visuale dei due lag
dell'insediamento e moderano 'effetto
barriera della lunga lamella ﬂp.l(.},;ll’”l alta
dieci piani. L’altra variazione ¢ data dalle
vetrate a doppia altezza per i tre moduli
corrispondent ai soggiorni dei duplex.
Lalternanza delle ombre profonde

Multimedia workshop
La piazza parabolica

con lo schermo e le fasce
vetrate corrispondenti
agli assi di distribuzione
interna

delle logge con i raddoppi delle vetrate dei
duplex lascia intuire un attento studio
compositivo dei relativi rapporti ponde-
rali entro lo spartito del fronte con Pesito
di una ritmica basata su disassamenti ¢
sfalsamentd consentitd d'\ll’ﬂM regazione di
una serie varfata di tipi distributivi, La di-
versificazione degli alloggi ottempera inol-
tre utilmente alle esigenze dell’'utenza,
obiettivo dichiarato da Sejima come prio-
ritario e fondativo della sua architettura.
Anche a Gifu Sejima non rinuncia alla
consueta intercapedine che, come negli
altri casi del resto, & un utile corridoio che
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distribuisce le camere ed al tempo stesso
una loggia vetrata comunicante con
Pesterno attraverso il modulo-finestra e ghi
infissi interni che, ruotando su un asse
verticale, consentono un"apertura presso-
ché totale. Il gradimento dell’utenza, non
solo di questi alloggi ma dell’intero com-
plesso, ¢ stato testimoniato dall’accumu-
lo di richieste dirottate anche da liste gia
presentate per raltre residenze sociali. Nella
facciata interna le bucature sono ridotte
al minimo essendo esposte all'introspezio-
ne dei ballatol ripetuti per ciascun piano;
la riduzione di finestre ¢ compensata da
una serie di fasce ortogonali di rete zinca-
ta, dell’ampiezza generalmente di due
moduli, ¢ variamente intervallate, il cui
riferimento attendibile é il primo Gehry,
il bricofenr della decostruzione del proprio
cottage, delle case di Venice giocate tra il
pap e il trash, e pot del Cabrillo Marine
Museum, del Monica Place, ece. Ma il
fronte interno raggiunge, per altre vie, un
equivalente livello di arteolazione con l'in-
serimento di una serie cadenzata di scale
in ferro che attraversa obliquamente il
fronte connettendo i ballatoi; le rampe
aggiungono un terzo pi:mn verticale al
prospertto che si accresce nei punt di svol-
ta acquisendo un ulteriore livello di pro-
fondita,

La piceola costruzione del Park Café si
pone, a nostro giudizio, come espressio-
ne paradigmatica della formula “architet-
fura come p;w‘snm‘iu" da sempre compre-

sa nell'ideologia giapponese che € qui su-
blimata per grazia del minimalismo poe-
tico di Sejima. Il piccolo servizio di risto-
ro (circa 25 x 10 ml) situato in un parco di

Koga & composto da cento steli d’acciaio
di 60,5 mm di diametro che sostengono
una copertura formaca da una lamina
metallica di 25 mm. Una parte del volu-
me ¢ chiusa da vetri scorrevoll, totalmen-
te apribili nella buona stagione, mentre i
servizi sono rivestiri di vetro a specchio,
talché il verde si riflette o penetra in que-
st'architettura che si fonde totalmente con
la vegetazione circostante. Pura espressio-
ne di quella lobtness of existence! che & la
cifra dell’architettura di Sejima, quc‘%t’upe-
ra conferma l'estetica giapponese della ri-
nuncia (e la rivalutazione decostruzioni-
sta dell’assenza) ma anche la convergen-
za tra la minimal art (o “strutrure prima-
rie”) e Parchitettura dove “la struttura in-
terna purificata da ogni nfertmcnm é di-
ventata essenza dell’arte” *, Epifania mie-
siana rivisitata rivela una “classicith mo-
derna” analoga a quella gia attribuita a
Mies, la cui struttura colonnare rimanda a
figurazioni di carattere templare. La sala
ipostila rinnova classicita remote: dalle
“zale dell’apparizione” dei templi di Lu-
xor e Karnak, ai bowleuterion greei, alla

Multimedia workshop
Veduta generale
nal parco del Campus

moschea di Cordova con le sue ottocen-
tocinguanta colonne, Ma anche la mistica
numerica non ¢ certo casuale: cento co-
lonne come la sala omonima del Danteum
di Terragni, interpretazione architettoni-
ea delle cantiche dantesche e del simboli-
smMo maglcc)/rchg()m delle combinazio-
ni numeriche il cut mmlﬁcato nella cultu-
ra ‘uapp(mc&-e resta tuttavia da lndﬂg'ﬂft-

Vi ¢ un’altra categoria di progetti dove
il diagramma ¢ P'esperienza corporea del-
'utenza assumono un ruolo fondamen-
tale e certamente MOUvVaNo, sSUpportano
¢ indicano dall'interno la forma del pro
getto, Cio é dovuto all'importanza che da
Sejima viene data allo spazio interno, se-
parato dalla caotica citti giapponese e dalla
babele di informazioni cui tutto ormai ¢
assimilato.

E cit motiva e sostanzia 'attenzione di
K. Sejima, gid impegnata sul fronte socio-
antropologico, per le condizioni del con-
testo da cui trae riferimento per le sue tec-
niche progettuali. Questo & pit evidente
in un’altra tipologia di progett, quella dei
grandi servizi che appartengono alla fase
pitt matura e spesso provengono dalla
partecipazione a concorsi internazionali.
A questa categoria appartengono il Tea-
tro di Almere, il Museo di Kanazawa, il
Centro d’arte contemporanea di Roma, il
Centro per il MIT e altri. Questi grandi
sistemi di servizi sono caratterizzati da una
morfologia di tipo urbano, comprenden-
do raggruppamenti di ambienti affini ge-
neralmente inscritti con sequenze serrate
in forme geometriche rc&()lqri. La trama
ortogonale degli ambienti interni & spes-
so addensata dalla tendenza alla riduzio-
ne degli spazi distributivi il cui evidente
riferimento ¢ costituito dall’abitazione tra-
dizionale giapponese. Nell'organizzazio-
ne di questi spazi K. "m]m'm si & posta
I'obiettivo della flessibilita interna alla
quale perviene abolendo le gerarchie e
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rrattando gl ambienn minon alla stessa
maniera di quelli principali, anche per
quanto rguarda le strutture € le ramez-
zature; amzché | grandi spazi 4 distribu-
zione varabile per mezzo di pareti mobi
li, propone Puniformita, Ia irasparenza ¢
I'abolizione ovvero la minimizzazione
degli clement distnburivi a favore dell'an
tico sistema delle stanze passanti.

Tale principio € apphicato nel progetto
per Almere (concorso vinto nel 1998) che,
oltre al teatro, comprende un sistema esic
sa di servizi culturali Analizzat all’attiva-
zione di mteraziont intense ¢ complesse
anche 4 scala ultraurbana, Tale asscun
consegue una concezibne paritctica anche
del fruiton dei yar spazi ed una maggiore
liberra nella circolazione ¢sitando una fles:
sibilitd “non letrerale ma piuttosto un tpo
di flessibilita chie clascun individuo possa
Interpritire arraverso la propria espericn-
za” 2 tuto gquiesto ¢ da aggiungere la spe-
rimentazione di nuovi materiali ¢ nuovi
trattamenti nell organizzazione del siste-
ma delle pareti che variano dal policarbo-
nato, all'alluminio, dcaaio inox, il verro
a specchio, la pietea, il cemento armarte;
con rivestimenti in pelle, gomma, velluto,

rcio della testata

Ic;gnn. con forature, ece che vanno 4 com-
porre una sequenza fluida di mareriali di-
versi essendo tute le superfici ugualmen-
te investite del ruolo di “strutmira, archi-
tettura ¢ di immagine”. Per questa clfti
olandese S¢jima ha rinunciato 4l condi
2'[!\11;“'“(_‘['\1_!\ “‘1‘,]’(‘ T‘fL'\'L'L'L’“(%' U1 5ETIC
esresa di patii che favoriscono tlumina-
rione, ventilazione ¢ ncambio d'ana na-
turdli in tinto Pinsieme. La volumetria
complessiva &i hasa sulla combinazione di
volurni maggion, contenent il teatro ¢ la
5 .\!.; un'll'f_ﬂ:l'l.’.’.t con i n:\pum-l SerViEl, ¢
Un TessUto Minore con i manenti am-
bienti pnh‘ti entro una trania url‘ugnnﬂlc
complessa,

Nel Musee per Kanazawa del 1999 (1°
prcmiu in concorso internazionale), cony:
posto anch'esgo da una maolteplicita di
volumi di diversa grandezza cccerional
mente inscrith in un cerchio, sono stat
invece utilizzati i cortidol, fraibili in gue-
st caso gnche come spazl cspositvi, es-
sendo stato cletto il patrco a riferimento
metaforico; metafora che ol Aporta a guel-
la urbana enunciata da Laugier, pol npre
s da Milizia ¢ da Le Corbusier. Sezionato

lungo i margini della cireonferenza Pin

sieme ¢ simbolicimente considerato PH
vo di un prospetto definito ¢ concluso in
quanto aperto ad ulreriorn trasformazion
¢ sviluppi dove l'organizzazione agerar-
chica unita all'intercambiabilita degli spa-
71, adotate come alternativa alla flessibi

lici, gerarchia del
arte contemporanes apertan nuove pro-
spettive. Secondo la consuerudine ormai
pluridecennale di dotare le grandi arrrez
zature culturali di una molteplicita di ser-
yvizl, ¢ stara annessa una serie di serviz
anche non strettamente atfin (pant ven-
dita; spaz gtoco per 1 bambini, strutture
multimediall) in modo da acerescere i
erado di anrazione di questi templi della
culrura ed aumentarne la frequentazione.
Vi€ infine una tipologia lineare defini
bile a “barra”, esemplificara dal Museo-O
di Nagano e dal Centm per angiani di Yo-
koharna del 1997-2000, 1n cui il gradiente
minimalista si intensifica nducendosi ul-
teriormente 1 numere di variabili archi
tettoniche. A parte il museo, che é artico-
lato da un supporio con annessa rampa
che laeleva dal terreno e presenta una leg-
gera ma percembile sinuosita, Farchitet-
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tura di questi volumi semplici ¢ unitari é
concentrata nelle risoluzioni interne ¢ nel
trattamenti delle superfici esterne, nelle
scelte e nelle aggregazioni dei diversi ma-
teriali con i relativi dettagli, B nonostante
tali limiti i risultati sono comunque ap-
prezzabili (un po’ meno attraente ¢é il Day
Hospital) e offrono una vasta materia di
riflessione sul tema del noto “less is more”
dove sarebbero peraltro da ridefinire le
reali consistenze ¢ qualificazioni dei due
fermini.

Non mancano infine gli edifici a bloc-
co, come il Teatro di Sidney, 'Edificio-I<
per uffici, 'Edificio polifunzionale U, che
si sommano alla gia notevolissima produ-
zione di K. Sejima la quale ha esperito una
vasta gamma di tipologie, ma soprattutto
ne ha inventate delle nuove, come abbia-
mo visto, o ha innovato quelle esistent.
Ed & questo importante contributo of-
ferto all’avanzamento della disciplina.

Leggeregza e Neomisticismo

[n una sintesi eritica consuntiva si deve
rilevare la prevalente auroreferenzialita
dell’architettura di Kazuyo Sejima le cui
principali ragioni del progetio risiedereh-
bero nel diagramma e nelle interazioni che
questo induce; dopo questo excursus ana-
litico, fermo restando il gindizio assoluta-
mente ed altamente positivo ripetutamen-

4‘3

Pianta del piano prima

te espresso, tale formulazione continua a
sembrarci prevalentemente un metodo
empirico-funzionale condotto in manie-
ra contingente e privo, oltre che di una
base teorica, di un supporto pitt profon-
damente intellettuale, di un concetto gui-
da al di la della tabuls rasa degli archetipi
anche moderni e di tutte le convenzioni
architettoniche. Aceade infatti che pin ¢
alto il valore di un’architertura pit si sen-
ta la necessita di un'attestazione di signi-
ficato del progetto inteso come capﬂ'c:i::-.'-n,
di dimostrare la propria necessita di esse-
re, di un significato circa sé stesso, di quel
modo di essere che ¢ risorsa progertuale
€ SuUpporto etico, riposizionamento ¢ ri-
generazione, Certamente interessanti ap-
paiono gli indicatori propositivi ricavati
dagli studi sul contesto sociale e urbano
informati ad un apprezzabile neoumani-
smo, ma si sente la necessita di una ricom-
posizione in qualche formulazione codi-
ficata e riconoscibile di cui invece non
abbiamo trovato traccia nelle nostre in-
dagini bibliografiche * In presenza di nuo-
vi ¢ diversi linguaggi, accresce infatti la
necessita di un quadro di riferimento cul-
turale che, restituendo una visione analitica
del progetto, ne consenta la decodificazio-
ne indispensabile per la sua trasmissibilita.

Tra Parchitettura prodotia dal solo ge-
sto e quella derivara dalla ragione o me-
glio da un pensiero, da un concetto,
unideclogia siamo inevitabilmente a fa-

vore di questa seconda categoria, ma si
deve nel contempo ammettere che si pud
fare della buona architettura senza essere
dei trattatisti,

[ versante della gestualiti pud paradig-
maticamente ril;pc.cchimi in quanto so-
stenuto da Mark Wigley in riferimento a
una certa componente dell’architettura
decostruttivista, secondo il quale é il pro-
getto ehe alimenta la teoria, facendosi te-
oria esso stesso; Parchitettura realizzata
“diventa il sito di tutta Iinchicsta teorica”
dt)\!(,lou,:.tm ‘si colma di teoria”; ¢, por-
tando un po’ disinvoltamente a coincide-
re forma e ideologia, Wigley afferma che
quests progetti “possono essere analizza-
ti in termini strettamente formali perché
la condizione formale di ogni oggetto pre-
senta la propria piena forza ideologica’ *,
In tali circostanze saranno allora gli studi
ermeneutici a dedurre le leggi “anche ol-
tre lautore stesso”, Anche se per la no-
stra costituzione di ricercatori abbiamo
delle remore verso la praxis guidata solo
dall’intuizione, dall’istinto e da verifiche
empiriche contingenti, resta il fatto che
questa quota di progettisti, anche se mi-
noritaria nLlJ'ambim di una graduatc:ria

“di eccellenza”, ¢ certo maggioritaria in
senso assoluro.

Un po’ discutibile ma certamente am-
missibile (se pure non in forma genera-
lizzata) ci sembra tuttavia quanto afferma-
to da T\ Ito nell’apologia, gia citata, della
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Tetralogia d’autore

Antonio Labalestra

Con /a recente apertura della mostra di Raimund Abraham, si & andato sempre pitl
precisando nello spazio della galleria Aam di Milano, un percorso ideale svoltosi con
soluzione di conlinuita attraverso le tematiche pregnanti della ricerca architettonica
contemparanea, che ha visto in successione le mostre dedicate a Sverre Fehn, Alvaro
Siza Vieira e Steven Holl.

Nella ricercata spazialita della sedle espositiva milanese della Aam di Via Castelfidardlo,
in cui si coglie la presenza urbana in senso inverso alla fiorentina galleria vasariana, il
filo rosso che lega il lavoro dei quattro maestri, al di la delle fisiologiche differenze, &
quella comune propensione all‘architettura intesa come disciplina, in cui una continua
ricerca teorica e il lavoro pregresso che s'invera nella pratica quotidiana dello schizzo:
una sorta dj scrittura automatica, quasi rabdomantica, per la quale avviene la
trasmigrazione alchemica che fa dell’idea una materia tangibile modellata dal tratto.

Immagini della esposizione
di Raimund Abraham

Curatori
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llaria Andreini
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Raimund Abraham
ed il rito della fondazione

Tutto cid emerge apologetcamente dal
lavoro di Abraham, soprattutto dalla rac-
colta di disegni intitolata “/foed #ltimi” dove,
attraverso un forre rimando a ritl ance-
strali di fondazione, vengono presentate
volumetric che emergono dalla materia
terrestre come per efferto di un movimen-
to tellurico, rimanendo segnate da corpo-
se ombre per porsi nel rango di pre-ar-
chitetture,

[Vintero ciclo d'illustrazioni & un conti-

nuo accatastarsi tra memoria e desiderio
di segni pesanti, concentrati fino a farsi
grumo, in latitudini misticamente diso-
rientate ¢ scarnificate, come nelle scultu-
re di Arnaldo Pomodoro, fino a mostrare
le viscere, da cui emergono come repetti
da uno scavo stratigrafico, simulacri pie-
trificati a simbolo dell’atteggiamento di un
artista continuamente in bilico tra la vo-
lonta pragmatica di costruire Parchitettura
¢ 1l desidernio di continuare a sognare attraver-

I Mm M A G | N E

so le poetiche frequentazioni letterarie.

1l disegno scevro da ogni velleita prefi-
gurativa ¢ un atto autonomo di appropria-
zione della materia, ottenuto attraverso
rrame chiaroscurali che n’esaltano le qua-
lith ¢ anticipano la coneretezza dell’idea;
per stessa ammissione dell’artista, infatti,
“disegnare ¢ delineare il mondo attraver-
s0 segni, localizzandovi I'assenza dello
sguardo’,

1l recente edificio per il Nuovo Isttuto
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Austriaco di Cultura, collocato nel cuore
pulsante di Manhattan, per certi versi rap-
presenta bene la sintesi sincretica del rap-
porto di Abraham con I'architettura; co-
stipato in uno spazio esiguo tra due in-
gombranti costruzioni, l'edificio si erge,
rivelando nella struttura totemica un ri-
mando a quelle tarri della saggezza rappre-
sentate nel 1980 dall'autore, cui si acco-
muna, oltre per l'ideale aulico della desti-
nazione d’uso, per la rilettura del senso di
gravu‘a.

Laceelerazione verso I'alto che spinge
le forze tettoniche, alla maniera barocca,
fino a dissolversi nel contatto con il cielo,
& invece invertita dal forte addensarsi di
materia della facciata interamente occu-
pata dalla scala, creando quello stato di
sospensione evoeato nei disegni.

o







Paraillax, Steven Holl

¢ concertuale delle ult-

Limpostazi
me ritlessioni di Steven | lun, invec
niva svelata sulle pareti della galler

Francesco Moschini, tramire una fasci:
continua realizzata con gli acquerelli di

}‘-it‘t’l‘*ln formato'da cui parte quel proces
so creativo che, dai protoelementi indotti
dalle influenze artistiche, musicali ¢ del
rapporto con le scie col vernacaolare,
unge all’'epistemole

traver

La parall
mento della ¢
che definiscono lo spa

posizione del s

la sua pereczione dinan

sC L|I.Im]u'u. come 1l cambia
[ az1one delle supertici
o 10 rapporto alla
SCITO N Moy HNENto, vie
ne Unil a Srumento creativo, come lo
stesso architerto statunitense ha ammes-

so nel suo recente libro [ L In cul

reitano in
lui | fenomeni scientifici e il flusso lumi-
nello z1
-0si, con un rapido
mento, appare svelata la p
| i | \.-!“ T(']I“'il-("l]'l'l\;
pomorfe ritorre in vision
TETLO, apy

( fici in model
zialt, come ne

y d’Arte con-
temporanca Kiasma di Helsinki, secondo
una metodologia COMpOsitiv 5
punto da John Cage ¢ ispir:
tieta,

L'operadic

nitensi, pur essendo lung dal rap
rare un proprio stile riconoscibile

-
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spazio e del tempo, intesa sia in senso as-
soluto, che rispetto ai rapporti di conte-
sto, sublimata attraverso un approceio
sensibile alla materia,

Ricostruire Petimologia di qualsiasi pro-
getto vorrebbe dire perdersi in quella vo-
luta commistioné d'ispirazioni ¢ ambiguita
di riferimenti, in quell'eccesso di forme
da banchetto delld nausea; si capisce, al-
lora, Pimportanza di quei disegni strap-
pati dai taccuini, che non sono un vezzo
artistico, ma lo strumento che permette
di seremare gli input con la rapiditi con-
sentita dall'acquerello ¢ di fermare, come
con unistantaned, il concerto informato-
te di ogni progetto, sempre diverso, ma
che dit conto di una consuetudine proget-
tuale raffinara e sempre valida: dalla gran-

de seala alla piccola della eappella di San-
t'lgnazio,

Con quest’edificio, nel campus univer-
sitario di Seattle, ad Holl riesce una solu-
zione ricea di pathos, che nella stessa di-
mensione artigianale della tomba Brion,
trava una dimensione evocativa data dal
sapiente dosaggio della luce, offerta in
calde graduazioni artraverso le vetrate va-
gamente De Stijl, ¢ dal sensoriale tratta-
mento det volumi, che metaforicamente
diviene interpretazione e al contempo
auspicio del rapporto con il circostante ¢,
pili in generale, della dimensione dell’es-
sere,

Llinteresse per una sperimentalita lega-
ta all'uso della luce, dello spazio e dei
materiali, viene dunque assunto, nel pro-
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cesso creativo, come modalita composi-
tiva in cui convivono intuizione, I'empi-
ricitd ¢ I'esperienza intellettuale,

Nella loro combinazione, questi ele-
menti divengono le variabili intorno al-
lidea centrale del progetto; il punto di par-
tenza degli edifici, infatt, & spesso un con-
cetto, come il chigsma, incrocio e scambio,
per 'edificio museale di Helsinki, o la /-

Plicita, metatora che spicga i rapporti scam-

bievoli tra arte, tecnologia e scienza per
quello di Bellevue, in cui la ripetizione
sempre diversa della tripartizione & parti-
colarmente congeniale alla maniera del-
I'architetto statunitense.
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Alvaro Siza scultore

Nellavvicendarsi degli event esposin-
vi di Via Castelfidardo, grande rlevanza
ha avuto la rassegna dedicara al lwvoro di
\lvaro Siza.

l.a fama riconosciuta a L]ui.‘?if-:ll'(.'l'lll.(.'l'
to, anche al di fuori della cerchia degh ad-
dettl al lavori, € giustificata, come in po-
chi altri casi, dalla quantita ¢ qualira delle
realizzazioni ¢ da uiLicil.l cONSISenza teo
rica, che fanno dellartsta portoghese uno
dei maestri pia celebrati dell’architetoura
contemporanei.

Non c’e da stupirsi allora che un po’
ovungue, non ultimo nel nostro Paese, da
sempre particolarmente attento alla eriti-
ca, si siano ripercorse le tappe dellinne-

rario professionale di questo arnsta; Pap-
puntamento milanese sicuramente rientra
in questa serie di manifesraziont, che ha
trovaro il suo momento pia alto nel gran-
de evento LIL'H'L':-IN sizlone vicentina nella
basilica palladiana, ma ha il merito singo

lare di aver saputo coglicre quella visione
intimistica che Siza ha per la l"l"{ﬂ“&'.‘-hilﬂ\\.'.
attraverso la présentazione di sei modelli
¢ soprattutto, di sedici sculture, presenta-
t¢ per la prima volta i Leala,

Questa singolare compresénza di ape
re scultoree con il regesto dei piit not pro-
gerti dello stesso autore, ponendo 1l con-
fronto tra due diverse forme espressive

allude, tra continue interferenze ¢ riman-
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di, ad una professionalita in cui, attraver-
so gli schizzi, si palesano i meccanismi la-
tenti che danno forma alle opere.

Il valore scultorco dei progetti di Siza
appare in maniera parossistica nei modelli
presenti nell’allestimento, su tutti in quel-
lo per la Fondazione Cargaleiro a Lisbo-
na e della torre dell’acqua ad Aveiro, che,
insieme alle sculture, emergono dal tratto
arafico sospinto da quell'impulso arcaico
e dal continuo rimando ad una mediter-
raneita fatta d’immagini vernacolari ¢ an-
tropomorfe. Con queste opere Spesso ru-
bate alla quicte di un week-end, non ¢’é
prerogativa artistica se non quella di ri
portare la professione all’espressione po-
etica ¢ a quel disincantato piacere del fare,
che la realtd consente sempre meno.

Cosl, negli fntervalli possibili di uno stu-
dio affermato, ¢ nella complicita profes-
sionale dei collaboratori, gli stessi disegni
del grande architetto, riconoscibili per il
tratto essenziale ma deciso, sono sottratti
al grande palcoscenico mediatico e pren-
dono forma attraverso materiali consoni
pit al costruire che all’'universo dell’arte:
laterizi, ferti per armature ed elementi li-
gnei; il tutto ci appare filtrato da un mini-
malismo quasi primordiale che, in quei
pupi e figure animali, rivela la memoria
per quei giochi artigianali rimediati nella
poverta, anticipando al contempo una ri-
flessione sulla condizione umana, comu-

ne a quella delle figure di Giacometti,

1l piedistallo antropomorfo, anch’esso
opera scultorea, é ancora un rimando a
quella condizione dalla quale inutilmente
i pupazzi cercano di affrancarsi, shraccian-
dosi nella posa in cui sono stati congelat,
mentre anelano una condizione migliore,
la stessa che Siza auspica alla nostra so-
cietd attraverso le speranze di possibili
paesaggi architettonici con i suoi edifici.

La passione di questo artista, infatti,
partendo da una visione dell’architettura
personale ¢ spesso autobiografica, ricer-
cata nell'intimitd del rapporto con la ma-
tita, si rivela nell’aspetto plastico delle sue
opere, pensate nel confronto con entita
fisica ¢ culturale del luogo.

Gli spazi dei suoi edifici, come per la
Facolta di Architettura dell’Universita di
Porto, avendo metabolizzato | passagg
salienti della storia di questa disciplina:
dall’ Acropoli di Atene, alle case loosiane
e alle soluzioni di Alvar Aalto, si propon-
gono come ur'interessante sintesi tra con-
testo ¢ cultura. Llorganizzazione spaziale
delle costruzioni si arricchisce del senso
di intimita ¢ di monumentalita al contem-
po, tramutando i termini quasi opposti in
due declinazioni della stessa modalita cre
ativa informata alla pratica artigianale,
quanto a quella dei metodi costruttivi in-
dustriali, per cui prendono forma archi-
tetture ¢ sculture.

Sverre Fehn &d il mare

I vascelli presenti a margine dei dise-
gni che hanno animato il pacato e discre-
tissimo allestimento dedicato a Sverre
Fehn, rappresentano apparentemente
quel desiderio di affrancare i progetti con
cui duettano, da quell’angoscia inevita-
bilmente indotta dal senso di perdita che
emerge dalle architetrure; un risarcimen-
to dovuto agli uomini costretti sulla ter-
raferma, come per lo spettatore che con-
templa, da posizione sicura, il naufragio
di un’imbarcazione, nell'immagine che
apre il secondo libro del De rerum natira
di Lucrezio.

[Vimmagine lucreziana & comunemen-
te considerata I'allegoria della logica epi-
curea che, poggiando sul solido terreno
della filosofia, ¢ distaccara dalle alterne
vicende dell'universo,

Cosi, nell'opera di Fehn, ¢ presente Iar-
caica convinzione che, dei quattro elemen-
ti tradizionali, all’'uomo sia concessa solo
la terra.

[acqua come l'aria e il fuoco, gli sono
preclusi o devono essere conguistati,
come nel mito di Prometeo, a costo della
trasgressione di un divino divieto, ¢ a 1i-
schio della vita come per learo,

Le imbarcazioni, continuamente pre-
senti tra gli appunti dell’architetto norve.
gese non rappresentano solo la passione
iconica dell’autore, ma il desiderio di son-
dare le distanze tra l'ideale ¢ il reale; pren-






Architetture di mare

Progetti recenti di Guillermo Vazquez Consuegra

Nota biografica

Nato a Siv.'iglia nel 1945, Guillermo Vizquez
Consuegra & diploma in architettusa nel 1972
all'Escuela de Arquitectura di Siviglia, dove inse-
gna in diversi periodi fina all’87, & Visiting
rofessor dal "93 al '98 a Buenos Aires, all'Fcale
olytechnique Fédérale di Losanna, al'Escuela de

Atamucma di Navarra e nel 2001 pressa la Scuo-

la di Architertura della Syracuse University di New

York. Dal 1993 al 2001 ¢ dirertore dei Corsi di Ar-

chitettura dell’Universiti Complutense di Almeria

e nel 2000 & direttore dell'Atelier di Architertura

del CAAC ¢ UNIA di Siviglia. (i

Ha avuto opere selezionate nella 1, 11, 11, IV e V

Biennale di Architertura Spagnala, cosi come nella

I e [T Biennale Ibero-Americana di Architettura e

di Ingegn ivile,. ‘ ‘

Ha partecipato a numerose espesizioni ¢ mostre
ersonali: in Italia alla Biennale di Venezia,
‘tiennale di Milano, Accademia di Francia a Roma;

in Eqropa a Granada, Barcellona, Madrid, Siviglia,

Mérida, Valencia, Lishona, Parigi, Bordeaux, Lon-

dra, Zurigo; negli Stati Unid a Chicago, New York,

Blacksburg in Virginia ¢ Montreal in Canada.

Le sue opere ¢ | suoi ;;?Frﬁ sono stat pubblicat

nclle principali riviste nazionali ¢ straniere ¢ ha par-

tecipato 4 numerosi seminar ¢ conferenze in Bu-

ropa, Sud America ¢ Stati Uniti,
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Musei del Mare
e della Navigazione
Genova

Concorso Internazionale d’idee
Primo Premio
Concorso 2000. Progetto 2001

Pochi edifici hanno offerto immagini cosi
diverse nel corso della storia come il Gala-
ta, il vecchio arsenale del porto di Genova,
Dalle snelle arcate riportate nelle incisioni
del XVIl secolo alle recenti immagini di pas-
serelle e strutture di calcestruzzo sovrap-
poste alla facciata neoclassica. Lungo la
strada coperture a spioventi, coperture pia-
ne, sheds, ecc. Sitratta quindi di un edificio
che non ha mai mantenuto un'immagine
consolidata, definitiva. Il cambiamento ra-
dicale della destinazione d'uso previsto per
questo bell'edificio dalle risonanze pirane-
siane sembra esigere un nuove mutamento
d'immagine.

La necessita, dettata dal nuove uso isti-
tuzionale, di eliminare alcuni spazi e di ag-
giungerne altri di grandi dimensioni condurra
inevitabilmente alla creazione di un aedificio
la cui immagine risultera distante da quella
che offrivane i vecchi magazzini portuali.
Una nuova facciata in vetro ed alluminio, di-
stanziata dalla facciata verso la Darsena,
permetterd di ottenere un grande spazio
d'ingresso in cui dimensioni e scala risulte-
ranne adeguati al nuove uso pubblico.

La demolizione della facciata verso la cit-
ta contribuira alla trasformazione dell'edifi-
cio in una grande vetrina nella guale, visibi-
le dalla sopraelevata e dalla citta, |la galea
genovese si erge protagonista, luminosatra
i grossi contrafforti. Sulla copertura, al di so-
pra della pensilina metallica orizzontale si
innalza come un faro luminoso la sala-bel-
vedere, una sala con copertura vetrata de-
dicata a temi di carattere astronomica.
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Capitaneria Marittima
Ayamonte, Huelva

Progetto 2001

Oltre alla costruzione specifica dei tre vo-
lumi richiesti dal programma - stazione ma-
rittima, servizi e locali commerciali - il pro-
getto propone la costruzione di un luogo,
un luoago urbana.

Le circostanze che inducono ad una scel-
ta di questo tipo sono varie. Da un lato un
contesto diffuso e sfumato costituito da al-
cune attrezzature industriali e da piccoli edi-
fici per abitazioni disseminati in un territorio
ancora indefinito. Da un altro lato le ridotte
dimensioni dei tre corpi di fabbrica che sug-
gerivano una disposizione che potesse re-
stituire un’unita di ordine superiore. Infine il
fatto che le due aree fossero separate da
una strada e che quella pit meridionale, pit
lontana dal mare, contribuisse alla definizio-
re di locali commerciali caratterizzati da
qualita diverse. Percid I'intervento dovreb-
be equilibrare qualitativamente le due ares,
diluendone i limiti in un unico spazio che le
comprenda,

Si propone la disposizione dei tre corpi ai
verticl esterni delle due aree, in modo che
definiscano una sola costruzione, un unico
spazio, un solo edificio. Lo spazio esterno
ai tre edifici & coperto da una pergola di
grande altezza che permettera di filtrare la
luce naturale, di evitars il soleggiamento di-
retto e di definire uno spazio dinamico e lu-
minoso, dal colori brillanti, disegnato dalle
ombre,
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Faenza, un progetto di riqualificazione
per piazza della Molinella

Ennio Nonni, Silvia Laghi

Il piano per la riqualificazione dell’area

A Faenza una piazza ad uffici e depositi diventera.un vero che comprende piazza della Molinella (ora
e proprio cuore commerciale nel centro storico-con negozi, ristoranti, P_'“?-jﬂl Nenni) rappresenta il Pfh;_ﬂ stral-

i . L., Clodel piu importante progetto di riqua-
bar e.sala m?stre, f’ tutto aﬁ?rno al n'eoclassm? Tegttjo Masini liitazions pateas 4 Hitio I Cantio slots
del Pistocchi. Cosi uno spazio racchiuso, raggiungibile da una galleria della eitra di Faenza, Si tratta di un ambi-
coperta esalta il sistema delle piazze del centro monumentale. to piccolo, quanto a dimensione spaziale,

ma estremamente importantc; in sostan-
za & il cuore della citta e quindi il punto
vitale da cui partire prima di effettuare
ogni considerazione progettuale sul furu-
ro piano di riqualificazione ¢ abbellimen-
to del centro della citra.

Il teatro di Giuseppe
Pistocchi, prezioso
gioiello neoclassico,
si affaccia su piazza
della Molinella

L'antico palazzo della signoria & ora
il palazzo comunale attraversato dal voltone
che porta in piazza del Popolo

Foto aerea del centro della cittd in cui
& visibile il rapporto fra piazza del Popolo
e piazza della Molinella (in rosso)




Tutti gli spazi al piano terra di piazza
Nenni sono di proprieta del Comune di
Facnza e quindi & decisivo I'impegno che
I'amministrazione deve dare in termini di
visione progertuale strategica. l.a propo-
sta progettuale si pud sintetizzare in due
l')l.'lﬂtl:

* deve essere realizzato un comparto
commerciale, nel senso che i locali al pia-
no terra devono essere destinad alla ven-
dita di prodotti;

« gli spazi ricavati devono essere di
qualitd, intendendo per qualita sia la tipo-
logia di attivita che il tipo di arredo.

Lattuale sottoutilizzazione, quanto ad
uso vivo e dinamico degli spazi che si pro-
iettano nella piazza, & conseguenza di un
pluridecennale uso improprio dei locali
che ora sono destinati ad uffici pubblici e
magazzini, uso che col tempo ha confer-
mato 'abbandono di questo itincrario
pedonale ¢ reso priva di vitalitd la piazza
per tutto I'arco della glornata.

La storia

Lo spazio chiamato “della Molinella”,
all’origine non era una piazza, bensi il cor-
tile “pubblico” del palazzo ove risiedeva
e ancora oggl risiede, il potere cittadino.
Nel X11 secolo il signore della citta Astor-
gio | Manfredi, fece del palazzo la sede
stabile della signoria. Pu in quegli anni che
sul retro del palazzo comincio a prendere
forma la Molinella: un grande cortile di
servizio, molto pit vasto dell’attuale, su
cui prospettavano il retro del palazzo, ol-
tre alle stalle, ai magazzini e le officine che
dovevano rendere la corre manfreda au-
tosufficiente ed indipendente dal resto
della cittd. Tra questi servizi vi era un pic-

Statue di A. Trentanove, affreschi di Barozzi
e Giani nella sala dei Cento Pacifici che vanno
visti da via Pistocchi e da piazza Nenni

| sistema delle piazze nel centro storico di Faenza.

Non esiste in Romagna un sistema cosl interconnasso per importanza spaziale:
piazza del Popolo su cui prospetta palazzo del Podesta, piazza della Liberta
con il Duoma del XV sec. e plazza della Molinella avvolta dal palazzo comunale

L'ala pistocchiana del 1786.
Al primo piano ¢'é la sala dei Cento Pacifici con affreschi e decorazioni che saranno
iluminate di notte e rese visibili dalla piazza e da via Pistocchi

0
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La Molinella attuale

Tutti i locali rappresentati sono di
proprieta comunale,

Perché si possa realizzare una vera e
propria “galleria commerciale” & stata
prevista una molteplicita di attivita di
dimensioni medio/piccole fortemente
integrate fra loro: due ristoranti, un
bar passante, attivitd commerciali-
artigianali di pregio, una galleria
d'arte mentre il collegamente con
plazza del Popolo e via Pistocchi
viene garantito dal valtoni di
passaggio gia esistentl, realizzando
una continuita di percorsi e di
destinazioni d'uso

La Malinella in future
@ Negozi

. Bar passante

. Ristorante
O Uffici comunali - URP
O Galleria d'arte comunale
} Spazi all'aperto per ristorante & bar

Teatro Masini

Destinazioni d'uso
attuali i f @l
Piano terra ‘ u

4 0 (]

@ urrrer comunar

Tat. mg 552

ESERCIZI COMMERCIALL

ARTIGIANALI

Tet ma 98 E
0 ESERCIZI PUBBLICI

Tat. na BO

ARCHIVID COMUNALL

Tot mg 213

GALLERIA ESPOSITIVA
Tet ng, 136

O TEATRO

. LOCALT TECNICI

[ cavenr

Via Pistocchi

-
-

Piazza del Papolo

In un disegno del Liverani

& rappresentato il suggestivo
percorso coperto che da
piazza del Popolo consente
di accedere alla Molinella;

a sinistra veduta della
situazione attuale
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Le nuove coperture commerciali

Importante passaggio in queste
trasformazioni & |a creazione delle nuove
aperture commerciali su via Pistocchi,
tramite la risagomatura delle finestre oggi
esistenti, che risalgono ai primi anni del
1900; I'operazione consentira di realizzare
una serie di negozi con doppia apertura sia
su piazza della Molinella

che su via Pistocchi

ke sk g

Via Pistocchi

Le vetrine commerciali che si apriranno
nelle facciate del palazzo comunale
prospiciente via Pistocehi, faranno elevare
questo percorso, oggi anonime, ad un vero
e proprio itinerario turistico della stessa
importanza dei corsi principali

Piazza della Molinella,

locali da trasformare a destinazione
commerciale consentenda
I'apertura della finestra

a0 RDR

Via Pistocehi, lato a destra del voltone 43
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Corso Mazzinj
La pavimentazione

o

La pavimentazione di via Pistocchi con
lastre di pietra di Luserna di varie
dimensioni a forte spessore & I'intervento
che consentira di visuzlizzare |
collegamento simbolico con piazza della
Molinella che & gia pavimentata, ma in
pietra e clottoli.

Questa & anche I'opportunita di ideare la
pavimentazione tipo di una strada del
centro storico, considerando che in un
ambito cosl rigoroso, di stampe
neoclassico come il centro antico di
Faenza, 'unica concessione progettuale
riguardera la tessitura della pavimentazione
(dimensionata in relazione al’amplezza
della strada).

L'ulteriore paculiare caratteristica della
pavimentazione faentina verra esaltata
dall’assenza di marciapiedi e di disegni a
terra, limitando le cunette, per concentrarsi
nella qualita e colore delle superfici del
materiali & nella facilita della percorrenza
della scena urbana

Via Pistocchi

Lastricatura in pietra di Luserna

Vin Pistocchi

Dirnensione tipo deile fastre

in Juserma; slwzza M
Via Saveroli SEZIOME STRADALE M‘m v
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llluminazione

La nuova illuminazione verra progettata
per valorizzare gli elementi di valore
architettonico e anche il veltone passante
tra le piazze

il

‘E}

La facciata del Teatro Masini domina
il quadrilatero della Molinella.

La nuova illuminazione sotto il portico
sara realizzata con globi di vetro

Simulazione del portico del Teatro Masini
con i globi in vetro che si ispirano
all'ambiente neoclassico.

| soffitto del voltone passante tra la Molinella

e piazza del Popolo (in alto a sinistra)

si potra ammirare con una nuova

illuminazione d'accento. Si tratta di un

bellissimo esempio di volta ad ombrello

di impianto tardo medievale affrescato

nel 1559 con le grottesche da M. Marchetti 45
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Le regole % - ¥
1
* | materiali degli infissi interni T-J - . i
| =

TT

ed asterni devono essere identici e
in legno verniciato per tutti i locali,

= E vietato I'uso di serrande o tende
‘a chiusura delle vetrlns.
* | pavimenti interni saranna in cotto
e analoghi per tutt/ gli spazi,
* Gl arredi interni e visibili dall'esterno
devono essere dl qualita.

* E esclusa Ja messa in opera all'esterno
.dl arredi precarl ed incongrul, quali
pedane, fiorlere, insegne, cartalll.
* Lesedie e | tavoli da porre
eventualmente all qshmo non dovranno
‘@ssere di plastica,

|
+
L___+___

VOLTONE w= wp w o =

* L'Dmmmlmanto esterno dovra La piazza verra utilizzata anche per
‘@ssera garantito con soli ombrelloni in tela. i mercatini stagionali di prodott! tipici

* e Insagne, analoghe per tutte la attivita, e territoriali o durante le festivita.
'qunnbn a materiale e grafica, vanno poste Le bancarelle avranno semplice struttura
all'interno del locale. in legno con copertura in tela

W Volo aereo
su piazza del Popolo:

a destra il quadrilatero
di piazza Nenni

La “Galleria della Molinella” &

uno spazio espositivo
recentemente restaurato che sara
sede di mostre d'arte

| lavori da eseguire consistono in:
1. Restauro della facciata del palazzo
comunale su via Pistocchi e riapertura
della vetrine

2. Pavimentazione di via Pistocchi

in pietra di Luserna

3. lluminazione d'accento per esaltara
i particolari delle architetture

4. llluminazione della sala dei Cento
Pacifici affinché sia visibile dalla strada
5. llluminazione del portico di Teatro
Masini con globi in vetro

6. Regolamentazione dell'accesso
alla piazza tramite fittone retrattile

7. Restauro del negozio di ceramica

La galleria espositiva si
affaccia sul passaggio
coperto che collega la

due piazze




Angolo intero della piazza
in cui si apriranno

attivita commerciali

al piano terra

Il fittone

Il voltone passante tra via Pistocchi e
plazza della Molinella verra precluso alle
auto con l'installazione di un fittone
retrattile automatico

colo mulino da grano che, azionato da
animali, garantiva la produzione della fa-
rina necessaria per la piccola corte. Da
questo manufatto arcaico probabilmente
deriva il termine “Molinella”. Nei secoli
seguenti, ad ogni avvicendarsi del potere
politico corrispondevano nuovi interventi
edilizi sul palazzo comunale e sugli spazi
aperti contigul. L'intero isolato arrivd a
comprendere oltre al palazzo stesso le stal-
le, le earceri, 1a sede della legazione pon-
tificia, un orto, il mercato pubblico, bot-
teghe ed una scuola.

Fu nel XVIII secolo, che vide a Faenza
una rivoluzionaria quantita di interventi
edilizi che cambiarono il volio della citta,
che il ruolo degli spazi ¢ dei locali ebbe

R E c u P E R O | paesaggio
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Le vetrine in piazza Nenni

Apertura al piano terra da convertire come
vetrina commerciale,

Da mantenere e restaurare lo scuro
d’epoca, particolare che crea carattere

Al posto del deposito comunale sl
realizzera un ristorante particolarmente
caratteristico per la sala pilastrata con alte
volte a crociera (sopra)

una connotazione qualitativa e simbolica.
Con la costruzione di Teatro Masini e
dell’ala dei Cento Pacifici nel 1786, in puro
stile neoclassico grazie all’architetto Giu-
seppe Pistocchi, fu completato il quarto
lato della Molinella con le botteghe al pia-
no terra ¢ la grande sala affrescata al pia-
no superiore,

Ennio Nonni

Architetto, Dirigente Settore Territorio
del Comune di Faenza
progetti.territorio@libero.it

Silvia Laghi

Architetto, Istruttare Direttive

Settore Territoric del Comune di Faenza
progetti.territorio@libero.it 47
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Progettare gli spazi verdi

a cura di Raffaella Antoniacei

Sinhidente & Pevvilorn

Nipssaneira Ticealini Il volume Piano e progetto Come ricorda ’Autore, affrontare il
tema del verde significa legare il processo

P_' ano e progetto d‘. aea Verd? e un_ menuee di pianificazione (planning) con quello della
di area verde _ di progettazione rivolto progettazione (design). “

Alapibiadl hragectadians e ai progettisti “operativi” La fase della pianificazione, che cerca

e ai progettisti “in formazione” fl t.’i'uu’t‘f’ﬂSE!:OStﬂ alls d‘c:mm\cle “che cosa”,

" : dove” ¢ “perché”, & un momento indi-

e “a tutti coloro che cercano spensabile sia che si affronti la realizza-

in un manuale una guida”: zione di un piccolo giardino che, a pit

un veicolo per intraprendere grande scala, quella di un grande parco
A o pubblico. Prima di decidere il come, risulta

correttamente il percorso fondamentale chiarire cosa realizzare e ri-
di progettazione, attraverso flettere sui possibili utilizzi degli spazi.
l'indicazione di una serie di passi Un altro concetto che PAutore sottoli-

nea & Iimportanza di considerare le aree
I A j ;
P ocedurali che conducono verdi come un wnicnrs, attuando una vi-

il lettore dalla fase sione strategica che spazia, senza soluzio-
generale a quella particolare. ne di continuiti, dal verde agricolo alle

aree naturali, dal verde urbano alle aree di
frangia metropolitana, fino al verde con
funzione di recupero ambientale.

B RN RN RN R RN ET AN YRR EAEEEEELEEEEEEER msrnEss Fesssasaang

L3
E b ¥ ¥ ; Il tema delle aree verdi pud essere cor-
§ g |RISORSE TERRITORIALI RISCHI CONDIZIONI UTILI PER LO : tettamente affrontato con una visione oli-

(aequa, produltivith mricola, Unandazionl, inquinuniento di SVILUPPO . e s 3

5-& snbil ecologlcs. lementl vl | | arin acqune swolo,neusties, | | (imsirarure teenologiche,punfe : stica, tenendo anche conto dei nuovi e
g | u 5 2 | ealstantl; opportunih flnska : tecent indirizzi di politica territoriale eu-
g% I L I| ropea deglt spazi rurali, orientati ad un
&8 : utilizzo non solo agricolo, ma anche am-
i bientale di quelle aree rurali appunto, dove
E VALUTAZIONE TERRITORIALE : il concetto c!e'l vc‘fcic 51 Intreccia con quc]-
COMPLESSIVA G : lo di paesaggio. Sia la recente definizione

della Convenzione Buropea del Paesag-
gio (Firenze 2000) che quella che ne die-
de Emilio Sereni sottolineano la differen-
za tra paesagoio nalirals ¢ pacsaggio costruilo
dall’'uomo, e allo stesso tempo la necessi-

_________ e i f nE

SCHEMI DI RELAZIONE
RISCHSVILUPPI

OddTTAS id 1L

I
=
2:
2=

E
=5z
E5
=3
=0
C
B

Fase?: valssarione defl idoneith dell” smbiente 5 tipi i
sviluppo proposi

-‘w.
v : Schema concettuale del metodo EPP.
‘;“ll:fgrg\ii:f";\omﬁ?ﬂgﬁs‘tI?'II'\:;IE.HI'J’IL‘LDWER‘?']G Il metodo pravede una prima fase di analisl,
: ) =Y 5 2 successiva valutazione, degli elermenti

_________________________________ che caratterizzano il territorio @ che

; : possonao condizionare (a sua evoluzione.
< = CE‘:ZM’ DIIEELAHQN ' Vengono cansiderati sia elemeanti che fanno
el e i : parte della componenta naturale cha

4
EE + : elament! legati invace alla componanta

i antropica, in guanto 'uomo e 'ambiente
[F‘IAND DELLE PRECONDIZIONI AMBIENTALI - EPP J] i sono legatl In modo dinamico. Tall elementi
(

. riguardano:

* |e rigorse tarritoriali la cui
presenza/assenza rappresenta
————————————————————————————— =y un'opportunita/limite allo sviluppo;

£ : s i rischi ambientali che rappresentano una
e R B s varees limitazione all’'eventuale sviluppo antropico
sul territorie;

« gll elementi che condizionano lo sviluppo

Y = (es. uso del suolo, infrastruttura di
@ Muppn (strito tematico) @ Schema di relazione @ Selezione tragporto, caratteristichs fisico-climatiche

48 @ Risuliato della sovenpposizione tematics (Overlay Mapping) Risullmo della selezione successiva d‘E‘"'al'I-eal elg-:mem‘i con valorl estetico-
visuall, ecc.,

ZONE IDONEE Al DIVERSI TIPI DI SVILUPPO) 55

ESIGENZE SPECIFICHE
PER PIANI SETTORIALL
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FIANI YEETICALI VEGETALI

PIANG ORIZZONTALE

{ . SUGGERITO DALLA
PIVERESA COPEETLRA
(FEATO E AREUSTT)

e — LA MORFOLDGIA FIANA —,

UNIFORMA IL PAESAGGIO

- EFFETTO SOFFITTO
VEGETALE

Creazione di una "stanza all'aperta”

l { i
& LAMORFOLOGIA e DIVIDE IL mediante 'utilizzo combinato della
ONDULATA . FAESAGGID — vegetazione come piano orizzontale,

verticale e “soffitto”
Influenza della morfalogia sull'uniformita del paesaagio

SPAZID AFERTO
& 9
= Fd
-
Vet i L e "
MANCANZA DI DEFINIZIONE DELLO SPAZIO E DEL SENS0 DI “PEIVACT" SFAZID
SEMIAFERTO

SFAZC CHILSE YERSD

- -
- -

f LALTOMA AFERTD
SPAZIO DEFINITO LATERALMENTE
BPAZID CHILIBA
LA DEFINIZIONE DELLO SPAZIO E DELLA “PRIVACT" PUG' ESSERE CEEATA CON LA
FIMODELLAZIONE PARZIALE DEL TERREND E/Q CON L'AGGIUNTA DI ALTRI ELEMENT
(VEGETALI E ARTIFICIALY)
S AZIO APERTD
YIRS LALTA

Definizione degli spazi e della privacy

Tipologie differenti di spazio create
can il materiale vegetals

LA DISTANZA TEA LE CRESTE
DETERMINA L'AMFIEZZA DPEL
"CONO VisivO®, E QUIND| LA
“GRANA" DEL PAESAGGIO

il Fallle 3 F il
DISTANZE TRA LE CRESTE DIBTANZA TRA LE CRESTE FIU GRANDE.
BASSA.  “GRANA  FINE" "GRANA FIU' GROSSA" PAESAGEIO
FAESAGGIO PIU' “PRIVATE" E MENG*PRIVATO" E MENG “PROTETTO"
TR La vegetazione put “accentuare”

52 "Grana" del passaggio e senso della privacy e “proteziona” o “negare” la morfologia
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particolars dal madalio & grigln

1asce allimatriche fasce altimetriche
900 - 1000 800 - 1200

1200 - 1400

1400 - 1600

1600 - 1800

1800 - 2000
2000 - 2200
2200 - 2400
2400 - 2600
2600 - 2800

Modello digitale del terreno realizzato Modello digitale del terreno realizzato

Carta delle principali esposizioni dei versanti,
tramite modello a griglia tramite modello a triangoli irregolari (TIN) derivata da un modello digitale del terreno

Visualizzazione bi- e tridimensionale
degli elementi di progetto

produzione di cattografia. Per quanto ti-
guarda il mondo dei CAD esistono in com-
mercio soffware iridimensionali specifici per
il territorio verde che riescono a riprodur-
i re il territorio; effettuare analisi sul territo-
Realizzazione 2 frer: Lz [ | rio; inserire in 3D gli clementi del proget-
di una vista HEH e e (it to; visualizzare Iassetto del territorio in
prospettica ' Y oo : seguito allintervento; associare ad ogni ele-
mento del progetto un database con le in-
formazioni per la redazione globale del
progetto (specie, computo metrico, ecc.).

Raffaella Antoniacci
Architetto in Cenesa
raffa.ntn@libero.it

Per saperne di piu:

Alessandro Toccolini

Piano e progetto di area verde
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Il contesto in cui si inserisce questo pro-
getto € caratterizzato da una forte valen-
za naturalistica: ¢i troviamo nel retroterra
riminese, a pochi chilometri dalla citta ¢
dal litorale romagnolo, ma gid immersi
nella flora appenninica, ai piedi del colle
sul quale sorge il centro storico di Veruc-
chio e dalla cui sommita si puo panora-
micamente far proprio lo spettacolo di
un’ampia fascia costiera. L'area di perti-
nenza (il lascito Voltolini) ¢é stata trasfor-
mata da tempo in un’oasi gestita dalla Se-
zione locale della Provincia di Rimini del
WWF Italia, che ¢ meta e riferimento di
molti visitatori e appassionati dato il suo
notevole contenuto naturalistico.

Le esigenze del progetto sono state ap-
prontate principalmente sulla razionale
integrazione funzionale delle molteplici
attiviti da svolgere all'interno e nell'intor-
no del nuove complesso, il quale, d’altro
canto, sostituisce un fabbricato esistente
di costruzione relativamente recente, che
rmale si presta allo svolgimento di attivita
didartiche e informative, dei compit so-
cietari ed amministradvi della Sezione, ¢
di ricettivitd periodica da offrire alle nu-
merose scolaresche che soprattutto nel
petiodo estivo visitano e sfruttano linter-
no dell’oasi.

Il tipo di approccio é stato, quindi, im-
prontato da un lato all'integrazione fun-
zionale del nuovo complesso edilizio con
il territorio circostante dell’oasi, e dall’al-
tro alla ricerca della massima efficienza
energetica e funzionale del complesso, il
tutto senza rinunciare alla riconoscibilita
dell'intervento.

Forma e funzione

Limpianto del complesso si presenta di
forma bassa ed allungata con il duplice
scopo di fornire un basso impatto di in-
serimento visivo ¢ per meglio sfruttare lo
spazio pianeggiante a disposizione, Il risul-
tato finale ¢ quello di ottenere un'ampia
superficie sul versante Sud da impicgare per
le attivita collettive legate alla didattica ed ai
compiti della locale sezione del WWE

Il sistema costruito é articolato da due
elementi ad “1. tovesciata, uno piu lun-
go e basso che racchiude tutti gli ambien-
ti al piano terreno, laltro pin alto, posto
artogonalmente rispetto al primo, che re-
alizza 'unico spazio presente al piano pri-
mo: la piccola sala vetrata per conferen-
ze, L'immagine architettonica, ¢ quindi
limpressione complessiva che si vuole
ottenere, & quella minimale di due elemen-
ti volumetrici (in parte sovrapposti € ruo-
tati reciprocamente), che negli spazi co-
perti racchiudono i vari locali necessari
allo svolgimento delle attivita dell’oasi e
che vengono caratterizzati da linee tese e
eontinuita di materiale su tutte le facce in
vista (rivestimento in pietra locale della
Gola del Furlo),

Fronte sud del manufatto esistente
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Planimetria dell’intervento

Modello di studio
computerizzato

Immagine del nuovo accesso
sopraelevato in corrispondenza del
bosco a nord dell'edificio
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Impianto fotovoltaico

Un valide apporto al contenimento del-
le emissioni inquinanti in atmosfera é of-
ferto dagli impianti fotovoltaici per la pro-
duzione di energia elettrica: nel progetto
ne & stata prevista Uinstallazione sulle
ampie terrazze piane. Anche se non si ric
sce a raggiungere la completa autonomia
energetica quest'impianto contribuisce a
ridurre comunque Papporto di energia
elettrica da attingere dalla rete nazionale,
tiducendo di conseguenza I'emissione di
inquinanti prodoetti dalla combustione
nelle grandi centrali termoelettriche, Se la
quantiti di energia producibile dipende in
maniera proporzionale dall’area di espo-
sizione (nonché dalle condizioni di irrag-
giamento solare, angolo di incidenza, ecc.)
¢ vero anche che lefficienza di conver-
sione radiazione solare / energia elettrica
dipende dal tipo di impianto e dalla tee-
nologia che esso impiega; un’accurata scel-
ta del tipo di impianto, quindi, potra con-
tribuite al raggiungimento dell’autonomia
energetica della macchina edilizia.

Frangisole ¢ vetrate

[obicttivo di ridurre i consumi ed in-
sieme quello di migliorare le condizioni
di comfort ambientale hanno definito un
quadro esigenziale da cul sono scaturiti i
caratteri morfologici ¢ prestazionali delle
ampie facciate verrate ¢ dei sistemi fissi
frangisole. Quest, infatt, sono statl stu-
diati in modo da ridurre Pirraggiamento
solare negli ambienti interni nel periodo
pit caldo, favorendolo invece in quelli pin
freddi. Il beneficio che se ne trac consi-
ste, In estate, nella riduzione dell’effetto
serra ¢ del conseguente riscaldamento
dell’aria, limitando di fatto limpiego de-
gliimpianti di climatizzazione. Mentre, nel
periodo invernale, non filtrando la radia-
zione solare s1 ottiene effetto contrario,
riducendo cosi il periodo di esercizio de-
gli impianti di riscaldamento. 1/azione in-
tegrata di sistemi frangisole esterni ¢ di
vetrate con buone capacita di riduzione

del fattore solare riesce a gestire un mi-
croclima confortevole senza limitare 'in-
trospezione e il grado di apertura pano-
ramica verso la vallata,

La fitodepurazgione

Integrato nella sistemazione generale
del nuovo complesso e poco distante dal
nuovo fabbricato, ¢ prevista la collocazio-
ne di aleune vasche in setie per la fitode-
purazione delle acque reflue prodotte dai
servizi. La presenza di un impianto di fi-
todepurazione, garantisce, tramite il trat-
tamento in terreni piantumati con essen-
ze vegetali adatte, la depurazione delle
acque di scarico ¢ meteorologiche in
modo assolutamente naturale. Le acque
filtrate risultanti possono essere reintrodotte
nell’ambiente naturale circostante ed even-
tualmente riutilizzate per lirrigazione ed
altri usi in cui non é richiesta la potabilita,

Marcello Balzani

Architetto, Direttore del Nub Lab
Laboratorio di rilievo ® modellaziona 30 del
Dipartimento di Architettura

dell'Universita di Ferrara

balzanim@tin.it
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Immagine del nuovo edificio con

in evidenza I'accesso in quota e quello

a terra: la tecnica costruttiva prevede,

in generale, ['utilizzo di muratura portante
rivestita in pietra della Gola del Furlo

in corrispondenza degli elementi
caratterizzati dalla conformazione ad “L"
a semplicementa intonacata e dipinta
nelle porzioni perimetrali interne

www.wwi.it
www.wwi.it/emiliaromagna/
wwirimini.interfree. it/
WWW.provincia.rimini.it/
www.arconet.it/verucchio/default.htm
www.0dam.com

Oas| “Ca’ Brigida-Lascito Voltolini”
Via del Garano 333 - Verucchio (RN)

WWF sezione locale

della Provincia di Rimini
Via Rinaldo Orsini 26
47900 Rimini :

tel. e fax 0541-52530
Presidente Claudio Papini

Immagine dell'edificio visto dall'impianto
di fitodepurazione

Vista dell'ampio spazio antistante |'edificio destinato a varie attivita 57
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Lo spazio vitale
del verde

Alberi e distanze nella corretta gestione del patrimonio
arboreo pubblico e privato

Marco Ficociello

Le piante, quali esseri viventi,

e ancor piu gli alberi, maggiori
rappresentanti del regno vegetale,
hanno bisogno di spazio per vivere
e svilupparsi. Capovolgendo la
praspettiva albero-uomao si
evidenzia il fatto che deve essere
rispettata un'idonea distanza tra gli
alberi e le infrastrutture fisse (case,
confini, impianti sotterranei, altri
manufatti) allo scopo di evitare che
queste ultime siano danneggiate
con la crescita di fusti,

rami, e radici.

Sull’'argomento relativo alle
distanze legali di alberi e arbusti
rispetto ai confini di proprieta sono
numerosi gli articoli e i pareri
pubblicati, anche da parte di
autorevoli esperti, che hanno
esaminato nei particolari tutti gli
aspetti e le sfaccettature legali dei
problemi ad esse riconducibill.

Il tema é quindi ormai un “classico”
nel panaorama della gestione del
verde urbano, e questo articolo,
richiamando le leggi vigenti, ha
I'ambizione di tentare di osservare
pit da vicino, nei suoi riflessi
pratici, alcune problematiche che
possona intercorrere in ambito
urbano tra i diritti-doveri dei
cittadini in merito alle distanze di
rispetto delle piante e il
regolamento delverde comunale,
quale primo strumento preposto
(quando esistente) alla corretta
gestione del patrimonio arboreo
pubhblico e privato.

Asilo con tre cedri in filare allineati a 40 cm
dal confine con strada trafficata.

Proprio non era possibile piantarli ad
almeno 1,5 m? (art. 892 c.c. - caso “b")



Cosa dice |a legislagione

1 principio, gia sancito dal codice civile
del 1865, secondo il C[Ll’llL la messa a di-
mora di alberi e arbusti sul proprio fonde
o giardino comporta per il proprietario
I'obbligo di osservare una distanza oriz-
zontale di tispetto verso l'altrui proprie-
ta, oltre che essere estremamente logico,
ha storicamente due finaliti: evitare i dan-
ni provocabili dalle radici che s'inoltrano
oltre confine, ed evitare contestazioni per
la troppa ombra e umidita portata dai rami
che si protendono sulla proprieta altrui,
Secondo attuale codice civile (art. 892)
qu,mdn si mettono a dimora nuove pian-
te si devono osservare in primo luogo le
distanze stabilite dai reqo/.r:wmn (di polizia
urbana o rurale); se questi non le deter-
minano, hanno vigore quelle stabilite da-
oli w5/ focali (in genere raccolre curate dalle
locali Camere di commercia). Se entram-
be mancano, si osservano quelle stabilite
dal codice stesso, come segue:

a) metri 3 per gli alberd df alto fusto !, Si
considerano, rispetto alle distanze, “*di alto
fusto” gli alberi il cui fusto, semplice o
diviso in rami, sorge ad altezza notevole,
quali ad es.: noci, castagni, querce, pini,
ecc;

b) metri 1,5 per gli alberi won di alto fusto.
Si reputano tali quelli il cui fusto si dif-
fonde in rami a partire da un’altezza non
supetiore a 3 metri;

¢ metri 0,5 per le viti, gli arbusti, le siepi

vive e l¢ piante da frutto di altezza non
superiore 4 2 metri & mezzo.

Vi sono poi alcune distanze interme-
die: 2 metri per le siepi di robinie ed 1
metro per le siepi di ontano, castagno ¢
similari che si recidono periodicamente
vicino al ceppo.

Un fiorire di critiche e d'interpretazio-
ni pitt 0 meno condivisibili * ha coinvolto
e confinua a coinvolgere questa disposi-
zione, di per sé¢ semplice. 1l legislatore
voleva certamente stabilire distanze di ri-
spetto variabili secondo la specie degli al-
beri, determinate in ragione dell’altezza
alla L{I..l’ll(.. possono giungere e del proptio
caratteristico portamento, tenendo pre-
sente che occorre considerare la pinn tain
condizioni nurnmll, matura ¢ ,{_,H wilup
pata (questo perd non ¢ scritto). Poiché
non era (credo) possibile svolgere largo-
mento con dovizia di particolari lmt’ml(‘
& stato necessario fermarsi ai termini “ar-
busto™ e “albero”, e per questultimo in-
trodurte il termine “alto fusto”, richia-
mando alcuni esempi di piante che han-
no guesta caratteristica,

La distanza di rispetto, come preceden-
remente identificata, si misura dalla linea
di confine alla base esterna del tronco
dell'albero nel tempo della piantagione, o
dalla linca del confine, al luogo dove fu
fatta la semina.

Le distanze sopraindicate non si devo-
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Acerl e cipresso

nello stesso fabbricato ma

in due confini diversi: il problema,
evidentemente, rimane

no perd osservare se sul confine esiste un
muro divisotio, proprio o comune, pur-
ché le piante siano tenute ad altezza che
non ecceda la sommita del muro.

Quale sanzione all'inosservanza delle
distanze legali, il vicino pud esigere che si
estirpino gli alberi ¢ le siepi che sono pian-
tati o nascono a distanze minori di quelle
prescritee (art. 894).

Il codice civile norma anche i casi di:
alberi e filari di alberi a distanza non lega-
le, perimento di alberi o dell'intero filare,
rami protesi e radici ¢ frutti caduti sul fon-
do altrui, comunione di siepi e di alberi.

1l diritto di tenere alberi singoli o alberi
in filare ad una distanza dal confine mi-
nore di quella legale si pud acquistare per
convenzione, per usucapione o per destina-
zione del padre di t,um@u,lm.

Per queste evenienze il codice regola
lipotesi di perimento di alberi singoli e di
alberi che fanno parte di un filare, dispo-
nendo che se il qin;,c)lo albero, ossia I'al-
bero isolato, muore o é reciso o abbattu-
to, il vicino pud sostituirlo solo osservan-
do le distanze legali (art. 895 — par. 1).

Se invece perisce un albero che fa parte
di un filare, il vicino pud sostituirlo per-
ché la sistemazione in filare conferisce al
complesso arboreo un carattere unitario
(are. 895 — par. 2, art. 899).

Qualora, nonostante le distanze pre-
scritte per le piantagioni, i rami degli al-
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3, prevede che, qualora le atti-
vita agrituristiche riguardino
immobili di interesse ambien-
tale, storico e archeologico,
possano essere predisposte
anche opere provvisionali fi-
nalizzate al superamento delle
barriere architettoniche.

A maggior ragione, quindi,
Fobbligo delle prescrizioni per
la fruibiliti generalizzata vale
per gli immobili che non risul-
tino vincolati,

Peraltro, allo scopo di agevo-
lare il compito delle strutture
preposte alle verifiche, sembra
opportuno fornire alcune “li-
nee guida” relative ai requisiti
necessart per il rispetto delle
normative vigenti:

* possibilita, perle persone
con difficolta di deambulazio-
ne, di accedere e sostare, col
veicolo al loro servizio, nelle
vicinanze delle strutture ove
vengono svolti servizi o effet-
ate prestazioni attinent alle
attivitd agrituristiche (alloggi,
campeggl, punti di ristoro,
chioschi — bar, vendite prodot-
ti locali, ecc.);

B a.lmeno una qthﬂ. partr.‘
degli spazi adibid alle diverse
attivita (ricettivita, ristorazione,
ecc.) deve risultare accessibile

Qualora e attivita agrituristiche (ristorazione, ecc.)

vengono svolte su pid livelli aimena uno di questi deve risultare
facilmente accessibile a tutti (D.m. LL.PP. 236/89 - art. 5.2).

Anche all'interno degli immobili, ove necessario, il superamento
di dislivelli notevoli pud ottenersi mediante I'uso di “plattaforme
elevatrici” che risultano di facile installazione e costi contenuti

anche alle persone con ridotta
o impedita mobiliri;

* almeno una quota parte 3
dei servizi igienici deve risulta- E
re accessibile, facendo ricorso, .
ove il caso, anche a “soluzioni
alternative” da individuare su
specifiche situazioni relative
agli immobili esistenti.

Sugli argomenti in oggetto,
compreso quello delle “solu-
zioni alternative” si rimanda a
quanto contenuto nella d.gr.
424 del 27/3/2001, avente per
oggetto “Normativa barriere
architettoniche, verifiche ed
autorizzazioni. Linee guida”,
pubblicata sul B.UR n. 17 del
20/6/2001, s.0. 1. 4,

Inoltre, sulla base di quanto
disposto dalla legge n. 41/86,
art. 32, occorre tener presente
che, per quanto rignarda even-
tuali richieste di finanziamen-
to per le attivita agrituristiche
in argomento, non possono
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essere erogati dallo Stato o da
altri enti pubblici contributi o
agevolazioni per la realizzazio-
ne di progett in contrasto con
le norme per l'eliminazione
delle barriere architettoniche.

Fabrizio Vescovo

Architetto,

Dirigente Area “Citta per tutti"
Assessorato Urbanistica

e Casa Regione Lazio

Direttore del Corso post lauream
"Progettare per tutti senza barrlere”,
Universita di Roma “La Sapienza”.
Membro della Commissione
permanente sull' Accessibilita dal
Ministero delle Infrastrutture

a dai Trasporti
aurbano@regione.lazio.it

Quando si vogliono

esercitare attivita agrituristiche
nell'ambitoe di immobili
esistenti, gli spazi interessati

in tali attivita devono risultare
accessibili a tutti

MNon devono percio presentare
“barriere architettonicha”.

Per superara notevoli dislivelli
di quata & opportuno prevedere
I'uso di “piattaforme elevatrici”,
che possono essere installate
all'esterno o all'interno degli
edifici interessati ed essere
agevolmente utilizzate

da chiunque
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Inquinamento elettromagnetico a cura di Paolo Bevitori

Infrastrutture di alimentazione elettrica

e ambiente urbano

Possibili soluzioni tecniche per ridurre il campo magnetico
generato da linee elettriche aeree e cabine di trasformazione

Paolo Bevitori

Con questa nuova rubrica,
Paesaggio Urbano vuole dare
uno spazio ad un tema importante
che investe sempre di pit

le problematiche della qualita
della vita delle citta

e dag!i spazi urbani

Da pit: parti si sente parlare di
possibili interventi per ridurre |
campi magnetici a frequenza
industriale generati da linee
elettriche e cabine di
trasformazione MT/BT. Per
esempio vengono indicati come
soluzioni tecniche i cavi interrati,
le linee compatte, i cavi aerei,

gli schermi metallici, e cosi via.
Ma queste tecniche sono
veramente efficaci? Sono
tecnicamente attuabili? E quanto
costano? Questo contributo prova
a fornire alcune risposte

a queste domande.

Cavi interrati posizionati a trifoglio

i

Linee elettriche

Sono possibili diversi intervent teenici
per ridurre il campo magnetico prodotto
dalle linee elettriche aeree (il campo elet-
trico non interessa in quanto trascurabile
allinterno di abitazioni vicino a linee elet-
triche), Tra i possibili interventi ricordia-
mo il cave interrato da tempo utilizzato nelle
basse e medie tensioni ¢ da alcunt anni
anche nelle alte tensioni. Tali cavi permet-
tono una riduzione del campo magnetico
in quanto possono essere posizionati

/ Unﬁa elettricad &oppla terna

molto vicini uno con "altro, cosa che non
¢ possibile nel caso delle linee acree, Indi-
cativamente a paritd di corrente sulla li-
nea il campo magnetico generato da un
cavo interrato di qualunque tensione ri-
sulta pi elevato sopra il cavo rispetto al

campo rilevabile al di sotto di una linea
aerca ma si riduce a 0.2 microtesla ad al-
meno la meta della distanza dalla corri-
spondente linea aerea,

Diversi studi di natura epidemiologl-
ca hanno suggm‘tu che l'esposizione
continua a campi magnetici & 50/60
Hz anche a bass| valori, per esempio
maggiori di 0.2 microtesla, possa de-
tarminam effetti sanitari important ed
In particolare un aumento dj certe for-
:merumorafi come per esempio le leu-
cemie infantll effetl a kingo termine)
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co cavo che viene sospeso ad una palifi-
cata, Tale disposizione permette in prati-
ca di eliminare i campi elettrici e di ridur-
te a valori trascurabili quelli magnerici (in
quanto i cavi sono molto vieini).

Sono allo studio cavi aerei per le alte
tensioni anche se per ora tale strada non
¢ ancora percorribile a causa di problemi
strutturali delle linee legati alla necessita
dell'isolamento (pesi, dimensioni, ecc.),

Altre soluzioni tecniche in grado di ri-
durre il campo magnetico, sono;

* Cirousti ausiliari di compensagione altiva-
Ppassiva: consistono nell'inserire al di sotto
di linee elettriche dei circuiti ausiliari 1
quali, per effetto di iniezione diretta di
correnti (compensazione attiva) o come
sede di correnti indotte dalla sorgente pri-
maria di campo (compensazione passiva),
diventano generatori di un campo magne-
tico che si oppone a quello prodotto dalla
linea elettrica.

Trasformazione della linea elettrica da sem-
plice terna in doppia terna: |a trasformazione
in doppia terna di una linea in semplice
tetna consente una discreta riduzione del
campo magnetico (2-3 volre) grazie al na-
turale dimezzamento della corrente che
circola in ogni singola terna ed alla mi-
gliore disposizione geometrica dei con-
duttori, A fronte det benefici in termini
di riduzione del campo magnetico si deve
tuttavia contrapporre un maggior impat-
to dal punto di vista visivo ambientale e
paesaggistico sia per il notevole incremen-
ro delle altezze e delle dimensioni dei so-
stegni sia per 'aumento del numero dei
conduttori.

Cabine di trasformazgione MT/BT

Il problema della riduzione del campo
magnetico prodotro da cabine di trasfor-
mazione MT/BT si pone soprattutto per
quelle dislocate all’interno di edifici men-
tre non esiste per le cabine esterne dato
che gid a pochi metri di distanza dalle pa-
reti il campo magnetico é trascurabile (a
circa 3 metri).

Nel caso, invece, di cabine interne, ¢
possibile rilevare un campo magnetico si-
gnificativo (= 0.2 microtesla) nell’appar-
tamento 4 fianco e/o in quello posto so-
pra l'impianto.

In aleuni casi & possibile ridurre il cam-
po magnetico nei locali interessati solo
modificando il percorso det cavi all’inter-

no della cabina stessa. Per esempio se i
cavi a bassa tensione passano sul soffitto
del locale che ospita la cabina o lungo la
parte pud essere sufficiente spostarli e farli
passare sotto il pavimento dello stesso
locale.

Quando questi interventi di riduzione
non sono risolutivi si pud ricorrere alla
schermatura della cabina con pannelli di
vario materiale in grado di attenuare no-
tevolmente 1l campo magnetico,

Gli schermi utilizzabili possono essere
suddivisi in due principali ipologie:

® schermi atiivi ad alta permeabilita magne-
tiea, come per esempio materiali ferroma-
gnetici dove il flusso magnetico viene con-
vogliato nello schermo con conseguente
riduzione di campo nella zona da scher-
mare;

o schermi attiv ad elevata conducibilita elet-
trica dove il campo magnetico da scher-
mare induce nello schermo delle correnti
parassite indotte che creano un campo che
in parte compensa quello inducente,

Gli effetti schermanti pitt significativi
si ottengono facendo uso di uno scher-
mo che utilizza pia tipi di materiali, a se-
conda dei casi.

Materiali tradizionalmente
impiegati nella pratica corrente

Acciaio comune, sotto forma di lamiere di
varlo spessore, per sfruttare 'effetto dj assor-
bimento; gil effetti risultano piuttosto imitati, in
relazione ai bassi valori del prodotto pa tipico
di questi accial.

Mu-metal (o Permalloy, superlega a base
Nichel), nei cas| pil impegnativi, per deviare
le linee di fiusso del campo magnetico. Tale
materiale prasenta elevatl valori di permeabili-
ta & consente di realizzare buone attenuazioni,
ma & particolarmenta costoso e di difficile re-
peribilita.

Gli schermi sopracitati possono essere
utilizzati oltre che per schermare cabine
clettriche anche per schermature di sor-
gentd di minore entita, come VDT, eler-
trodomestici, macchine operatrici, ecc.

Paoclo Bevitori

Tecnico dell’ARPA (Aganzia Regionala
Prevenzione e Ambiente) - Sezione di Rimini-
Dipartimento Tecnico — Area Aria & Agenti Fisici

PacloBaevitori@arpa.emr.it

Cabina di trasformaziane MT/BT
Interna ad un edificio
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WinRefran’

Un software per il raddrizzamento, la digitalizzazione di immagini fotografiche
digitali e la catalogazione di beni architettonici

WinRefran® & un sistemna di ri-
lievo fotografico che si basa sul-
I'utilizzo di una tecnica fotogram-
metrica semplice: mediante |a
rettificazione di una singola im-
magine fotografica — o di pil im-
magini tramite fotomosaico - e
la sua messa in scala, consente
di eseguire misure dirette, lineari
e di supertficie, sull'immagine
raddrizzata e ricavarne disegniin
scala; inoltre, tramite funzioni di
computo metrico, permette di re-
alizzare in modo semplice, velo-
ce e a basso costo, lavori di ca-
talogazione e preventivazione.

Le tradizionali tecniche di ri-
lievo fotogrammetrico coinvolgo-
no apparecchi speciali per la ri-

presa, richiedono accurati rilievi
di appoggio, e attrezzature com-
plesse per la restituzione, che va
eseguita da personale specializ-
zato, Questi requisiti, desideran-
do risultati di qualita, significano
costi elevatl e tempi non brevi,

WinRefran® invece:

s consente I'impiego di una
fotocamera tradizionale perlari-
presa (purché di buona qualita,
a pellicola o digitale);

* richiede un numero limitato
di misure sul campo;

= & di rapido apprendimento
ad impiego;

+ & facilmente utilizzabile da
chiungue.

R M A T I c A
a cura di Marcello Balzani

Campo d’impiego
e precisioni ottenibili

Il raddrizzamento di immagini
fotografiche trova il sue campo
d'impiego preferenziale nel rilie-
vo di oggetti che siano ricondu-
cibili ad una superficie piana,
quali facciate o strutture che si
sviluppino su di un piano.

Gli elementi dell'oggetto che
si travano sul piano scelto ver-
ranno individuati e restituiti con
la massima precisione raggiun-
gibile, mentre quelli che non si
trovano sul piano saranno tanto
meno precisi quante pid si disco-
steranno dal piano stesso: saran-
no affetti da un errore somma di
due termini, uno dimensionale ed
uno di posizione (errore di paral-
lasse).

La precisione raggiungibile
nelle misure eseguite sul piano
che viene scelto per il raddrizza-
mento pud variare entro limitl
assal ampl, in funzione di diversi
parametri:

= geometria della ripresa (di-
stanza della fotocamera dall'og-
getto, angolazione della ripresa);

» qualita dell'immagine acqui-
sita (se si tratta di una fotocame-
ra digitale: qualita dell’obisttivo,
e del sensore; se si tratta di una
fotocamera a pellicola, qualita
dell'obiettivo, della pellicola, del-
la stampa fotografica e dello
scanner), implego o meno del
treppiede per |a ripresa;

¢ misure d'appoggio (numero,
disposizione e precisions).

Operando nel modo descritto
in seguito, abbiamo raggiunto
una precisione intorno alle 0.1%,
ma anche in modo pill speditivo
ci si pud aspettare una precisio-
ne intorno all'1-2%.

La geometria della ripresa

La linea di mira della fotoca-
mera deve essere || pid possibile
perpendicolare al piano da ela-
borare.

| limiti pratici di implego per
attenere buoni risultati sono de-
scritti nell'esempio allegato: in-
dicativamente & bene non sco-
starsi dalla perpendicolare piti di
20°-25°, ed altrettanto vale per
quanto riguarda l'inclinazione
verso l'alto (o il basso) della fo-
tocamera. Se non @ possibile ri-
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spettare questi limiti, il program-
ma consente di comporre un fo-
temosaico, su cui verranno poi
eseguite le operazioni grafiche. |
risultati sono tanto migliori quan-
to meno ci si discosta dalla per-
pendicolare.

La qualita dell'immagine

Per una fotocamera a pellicola;

® utilizzo di un obiettive non
troppo spinte (lunghezza focale
non inferiore a 28-35mm);

¢ pellicola di bassa sensibili-
ta (ISO/ASA 100);

* ripresa su treppiede;

* stampa su carta lucida
(massima nitidezza);

® scansione alla massima ri-
soluzione possibile tale da non
eccedere le dimensioni massime
di 3000x3000pixel.

Per una fotocamera digitale:

valgono esattamente gli stes-
si criteri delineati per la fotoca-
mera a pellicola, con qualche
variante:

* obiettive non troppo spinto
(equivalente ad un 28-35 mm);

* ripresa su treppiede;

* dimensione dell'immagine
non superiore a 3000¥3000 pixel.

Nelle fotocamere digitali non
esiste la pellicola, ma & comun-
que possibile impostare la sen-
sibilita; in questo caso la sensi-
bilita impostata conta meno, in
quanto influisce sul “rumore di
fondo” dell'immagine, e quindi
sulla resa del colore piuttosto
che sulla nitidezza,

Da quanto esposto sembre-
rebbe che la fotocamera digitale
sia la scelta migliore, permetten-
do di evitare | passaggi su pelli-
cola, la stampa delle foto & la
scansione; si deve tuttavia notare
che, allo stato attuale, | sensori
delle camere digitali non raggiun-
gono ancora le prestaziani otte-
nibili dalla pellicola tradizionale
& che, soprattutto, gli obiettivi in-
stallati sulle fotocamere digital,
pur soddisfacenti dal punto di
vista fotegrafico, non lo sono al-
trettanto dal punto di vista me-
trico, specie per quanto riguar-
da la distorsione, cioé la capaci-
ta di restituire come tale una li-
nea retta.

Le misure d'appoggio
Desiderando, una volta rad-
drizzata I'immagine, eseguire
delle misure o ricavarne disegni
in scala, & necessario che siano
eseguite alcune misure prelimi-
nari d'appoggio, che serviranno
per mettera in scala I'immagine
raddrizzata, Il tipo ed il numero
di misure da eseguire varia a se-
conda del metodo di raddrizza-
mento che si intende (o si pud)
utilizzare, scegliendo fra i due di-
sponibili: geometrico ed analitico.

Il metodo geometrico

Se & possibile individuare al-
cuni fill fissi, cioé almeno due al-
lineamenti orizzontali e due ver-
ticali sul piano o poco discosti
da esso (per una facclata valgo-
no, per esempio, gli spigeli strut-
turali della facciata, allineament
di davanzali o soglie, linee mar-
capiano...), potremao utllizzare il
metodo di raddrizzamento geo-
metrico; in questo caso & sufficien-
te un numero limitato di misure.

In genere & consigliabile ese-
guire almeno due misure che si-
ano ben identificablli sull'imma-
gine, una orizzontale (p.es. lalar-
ghezza della facciata, da spigo-
lo a spigolo, oppure |a distanza
fra due lesene) ed una verticale
(p.es. la distanza fra una soglia &
I'infradosse di una soletta; se ci
sono linee marcapiano, & utile
conoscere |a distanza interplano,
che si pud misurare facilmente al-
l'interno).

Il metodo analitico

Se non é possibile individuare
fili fissi, si deve fare affidamento
sU un certo numero di punti di
appogagio, di cul si conoscono le
coordinate, e che andranno quin-
di misurati. La scelta dei punti va
fatta in modeo oculato, secondo |
seguenti criteri;

* i punti devono essere sul
piano (in effetti sono proprio loro
che lo definiscone...);

* devono essere ben Identifi-
cabilli (p.es. spigoli di finestre, o
similij;

® devono essere “ben dispo-
sti" (p.es. spigoli di finestre di-
verse e possibilmente lontane
I'una dall'altra = non sena consi-
gliabili, perché troppe vicini, gll
spigoli di una stessa finestra).

Il test svolto

Questo test & stato eseguito
con I'intento di verificare, in con-
dizioni controllate, la gualita dei
risultati che WinRefran® offre; in
particolare si & cercato di valu-
tare l'influenza dell'angolazione
della ripresa e della risoluzione
dell'immagine. Sono state realiz-
zate riprese fotografiche con una
camera digitale, ed eseguite una
sarie di misure tramite un distan-
ziometro laser portatile; i risulta-
ti sono stati infine valutati criti-
camente, sia dal punto di vista
della precisione ottenibile che da
quello dell'aconamia del rilievo.

Oggetto del rilievo

La chiesa di S, Maria al Carro-
blolo, in Monza, fu ricostruita
nella prima meta del Settecento
sulla base di una analoga chiesa
non piu agibile, In quell'occasio-
ne venne ricostruito anche 'an-
nesso convento degli Umiliati,
sulla cui fronte In mattoni a vista
sl apre il portale di Giovanni Rug-
geri, contenente nel fastigio un
busto di San Paolo, opera di Elia
Vincenzo Buzzi (1731); questa
facciata & stato nostro bancao di
prova.

Diricniginnd |'|n|rm|_(im.-
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Strumentazione impiegata

Fotocamera dlyltulﬁ Nikon
Coolpix880, dotata di sanso-
re CCD da 1/1.8" ad alta den-
sita di pixel (3.34 Mpixel), in
grado di offrire una risoluzio-
ne fino' a 2048¥1536 pixel;
obiettivo F8-20mm (equiva-
lente a 38-95mm sul farmato
35mm). Memorizzazione im-
magini In formato JPEG o
TIFF, su scheda di memoria
‘CompactFiash Card da 16Mb.

Treppiedi per fotocamera &
distanziometro: la ridotta
massa della fotocamera usa-
ta (circa 350 g completa d
batteria) ha consigliato, se
nen imposto, I'implegoe dl un
treppledi: un apparecchio leg-
garo nen & infatti in grado d

ammortizzare in modo effica-
ce le leggere vibrazioni di cui
Inevitablimente soffre anche la
mano piu ferma.

Distanziometro portatile
laser Disto®.

Colore ﬁl:mlp.t |.!n.|||j\-“.‘||(:|1n:

(bir) (300dpi file (ipg)

Hi-ves 1536x2048 2dbie 1351 Bem LINB,
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grafiche (linea, polilinea, poligo-
no, rettangolo, quadrato, arco,
cerchio, testo...) e dei comandi
necessari per 'inserimento, I'edi-
ting (colore, spessore, campitu-
ra) nonché della possibilita di di-
sporre gli elementi grafici su di-
versi layer. Nella pagina seguen-
te & riportato un esempio parzia-
le di vettorizzazione eseguita sul-
la facciata appena raddrizzata.
WinRefran® produce elaborati
analitici che si giovano delle fun-
zioni iconometriche, e consento-
no di individuare superfici sul-
I'oggetto del rilievo, misurarne
I'area ed assoclarle a descrizio-
ni relative al tipo di materiale, la-
vorazione, tipo o livello di degra-
do o di intervento di manuten-
zione necessario. | dati risultato
di questo lavoro sano quindi as-
sociati ad un elenco prezzi, ed il
risultato & infine stampabile di-
rettamente oppure esportabile
verso | pit diffusi programmi di
calcolo e di trattamento testi.

Valutazione dei risultati

Nella tabella seguente illustria-
mo il confronto fra le misure “ori-
ginali” e le stesse aseguite sulle
tre foto utilizzate nella prova: &
un confronto interessante. Si
nota per esempio che le foto ri-
prese dalla posizione A (angola-
ta di 30°), con diverse risoluzio-
ni, forniscono risultati diversi e,
come ¢'era da aspettarsi, la foto
migliore & quella a pid alta riso-
luzione, Perd la risoluzione non
& tutto; infatti, confrontando i ri-
sultati della foto presa da B (po-
sizione perpendicolare, ma foto
a bassa risoluzione) si nota che
si raggiunge una precisione pa-
ragonabile ed in alcuni casi su-
periore a quella ottenuta con la
foto ad alta risoluzione (ma an-
golata), anche tenendo conto
della distanza di ripresa inferiore.

Descrizione

Conclusioni

Questa prova risulta soddisfa-
cente dal punto di vista metrico,
in quan to appare che, rispettan-
do le condizioni, i vincali e i limi-
ti d’impiego di questa tecnica:

= cisi puo aspettare una pre-
cisione tutto sommato elevata,
intorno all'1% della distanza che
si misura e talvolta migliore;

* |a precisione & influenzata
pitl dalla geometria della ripre-
sa che dalla risoluzione dell'im-
magine; in altre parole le imma-
gini decentrate di 30® hanno for-
nito risultati paragonabili a quelli
forniti da una immagine centra-
ta, al prezzo perd di una risolu-
zione doppia;

* a pari riscluzione, meno ci
si discosta dalla normale alla
facciata, maggiore & |la precisione.

Non si deve trascurare infine
che comunque, allontanandosi
dalla perpendicolare, assume
sempre maggior rilevanza |'erro-
re di posizione (parallasse), che
non pud essere corretto In alcun
modo. La valutazione & pure
soddisfacente dal punto di vista
economico: il tempo impiegato
per il rilievo e la restituzione non
ha superato le 6 ora complessi-
ve di lavoro di una persona, sud-
divise fra rillevo vero e proprio

Misura
(m)

Quota sortogronds 10,52
Quiota filo inf. davanzale l"p. desta 600
Distanza fra filo simsiro lesena |
¢ filo sinistro lesena 4 902
Dis i Ml destra Jesgena 3
e filo sinistro lesena 4 362
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(1.5 ore di misure e fotografie) e | Alcuni risultati possono
restituzione, con il vantaggio di | sembrare scorrelti, dato
poter eventualmente integrare in | €he forniscono scarti %
futuro quanto gia restituito con | Civersi per misure similj

altre misure, senza necessita di | Y@ fenuto conto pero .
fornare in campagna df guanto detto inprecedenza:

la folocamera utilizzata
Acuradella | non é stata progettata
Redazione di Geomedia | perimpiego metrico
rivista italiana di Geomatica | e /a distorsione dell'abiettivo
Gis e Catasto | varia all'interno del campo
di Maggioli Editore | inquadrato

Rilieva Foto da pos. A i Fota da pos, B
alta riseluzione 2 assa visoluzione
Misura Misura  Scarto Seurto Misua Scagto Scarto Misura Scarto Scarto
(em) {em) Y (em/m) {em) % {em/m) {em) % (em/m)
Larghezza portone 164 162 0122 122 161.0 (1,183 1.83 162.5 0.091 0.9
Altezza portone izl 317.5 0.109 1.09 345 1.202 .02 317 0.124 1.24
Lasghezza faccian da filo SX a filo DX 902 809.5 0.027 0.28 HORS 0.038 0.39 00 0,022 0.22
Quotr filo inf. davanzale 1%p. sinismra 610 6065 0.057 0,57 606.5 0.057 0.57 609 0016 0.16

Quota filo inf, davanzale pot. destra 196 193.5 0.127 1.27 192.5 0478 1.78 194.5 0L.076 0.76 73
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STRATEGIE IMMOBILIARI PER VALORIZZARE E RINNOVARE LA CITTA

L'appuntamento

per creare partnership
e occasioni di business
tra OPERATORI IMMOBILIARI,
DECISORI PUBBLICI,
INVESTITORI

e SOGGETTI FINANZIARI

Melia Milano

Hotel & Convention Center

|5 ¢ 16 Ottobre 2002

Marketing per le citta: strategie
"""""""" e piani di sviluppo

Leve finanziarie o "
per la valorizzazione immobiliare
e urbana

Politiche urbanistiche flessibili
per valorizzare le citta

! nuovi gli urba.n.i eg:l extraurbgni:
i format immobiliari emergenti

Per informazioni:

ATATIR T G-I EM R - sezione “Eventi”

Le aziende interessate a presentare uno speech,
a esporre e @ sponsorizzare possono contattare
Alessandra Aspesi

Tel 02 70648.207 - aspesi@somedia.it



N _APPSET

For. TIE PravdiNg

LA PROGETTAZIONE ...
... AL SERVIZIO DEI BAMBINI !

e-mail: italia@lappset.com
http://www.lappszet.com
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MENTAZIONE

SALUTE

SANA 2002. PERCHE LA NATURA HA TUTTE LE RISPOSTE.

Bologna, 12

AUMENTAZIONE: Prodotti bislogici
@ biodi mici-Prodlé‘z,iani imqgor%le
i F'rocr:m tipici, dietetici, con
specifiche qualita nutrizionali -
Aftrezzalure, sementi, pianle e
concimi per lagricoltura
scocompatibile - Agrityrismo -
Parchi - Organismi di mntr‘%}lo e
certiticazione dei prodatti

- 15 settembre 2002 .

AMBIENTE: Tecnalogie @ prodofti ecocompatibili -

SALUTE: Erbe, piante ‘:E;dmli ed
essenze - Prodofti per erboristerie e
fitoterapici - Cosmesi naturale -
Integrateri - O ttial < Medlicine
nen convenzionali - Terapie &

discipline naturali - Centri di

benessere, terme - Tecniche e prodoti
per il benessere & la qualita della
vita

In ogni settore: Stompa specializzata, Enti, Associazioni, Servizi

Pragettato e organizzate da:

FIERE

COMUNICAZIONI

Ricerea scientifica - Tecnelogie innovative -
Cembustihili ecocompatibili, ecotecnologie, energie
rinnovabili - Imballaggi e carte ecologiche - Materiali
di recupero e prodoti riciclati - Predefii naturali
per il tempo libero, gbbT. .
ABITARE SANA: Nﬁpria i, prodoti, tecnologie e
progefti ecocompatibili per o bioabitazione - Arrei
ergenomici ed ecelogiei - Altrezzafure, tessuli @

complementi d'arredo ecologici per |'abitazione -

Fai da te per |a bioabilazione e il giordino -
Abbigliamento naturale - Filafi @ fessut nafural -
qulglerm ecologica - Laberatori artigianali,

WWW. SANA.IT povered by

NU'TY

la fiera delle qualita

Fiere e comunicazioni s.r.l. via San Vittore, 14 - 20123 Milano - Tel. 02.86451078 - Fax 02.86453506 - e-mail info@sana.it
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Arredi
per grandi spazi
aperti

Pino di Svezia

Alce ha scelto per | propri pro-
dotti il pino in quanto si tratta di
un essenza pio resistente rispet-
to ad altre presenti sul mercato. Il
pino si presta maggiormente al
processo di impregnazione e di
successiva lavorazione e,una vol-
ta impregnato, da maggiori garan-
zie di resistenza nel tempo al-
I'esterno. Alce ha scelto incltre di
utilizzare solo pino silvestre pro-
veniente dalla Scandinavia in
quanto le caratteristiche climati-
che di queste regioni fanno si che
il legno degli alber| sia di qualita

Carport: stuttura madulare per la copartura
di un numero variabite di posti auto; la
copertura puo essere realizzata con
perlinato e guaina ardesiata o con altre
tinologie di materialf, dal telo in pvc a
semplici strutture ombreggianti

via {
42045 Luzzara (Re)

tel. 0522.976798
fax 0522.979850
www.alceweb.com

Panca lron

superiore. In ultime, ma non per
importanza, segueno rigide poli-
tiche di riforestazione salvaguar-
dando il prezieso patrimonio bo-
schive del nostre planeta.

Impregnazions in autoclave

Il legno, in quanto sostanza orga-
nica, se posizionato all'esterno, & de-
stinato a marcire, In particolare & la
parte pill esterna dal tronco, detta al-
burno, che & maggiormente sogget-
ta a deterioramento. Alce ha scelto
di impragnare i propri prodotti con i
procadimento di impragnaziona
in autoclava. L'impragnazions in

applicazion| s —

Tutti | gazebi df concezione modulare
sono stati concepiti per coprire qualsiasi
spazio; combinando fra lero | gazebi base
sf possona creare strutture di forme

e dimensioni diverse

info@alceweb.com

LE AZITENDE

Gazebo a planta oftagonale
con copertura in perlinato
0 lagola canadese

autoclave & un processo che con-
siste nell'immergere il legno in
una soluzione salina, all'interno di
un'autoclave, alternando sotto
vuolo @ pressione. Al termine del
processo | sall entrano in profon-
dita nel legno rendendolo resi-
stente contro attacchl fungini,
muffe ed agenti atmosferici.

Il chiodo RAL su ogni prodotto

La certificaziona RAL attesta il pie-
no rispetto delle piu rigide normative
auropee (DIN 68 800/3) per quanto
riguarda la scelta delle materie prime
& del processo di impregnazione.

I'NFORMANO

azienda

Azienda fondata nel 1992,
Alce nasce puntando sulla
differenziaziona strategica
nel sagmento specifico del legno
Impregnato per esterni, dapprima
soltanto a livello di commercializza-
zione, quindi come produzione,
La linea Alcetech propone strutture
e arred| da esterno ideali per
i grandi spazi; solidi robust/
assicurano al meglio la loro durata
nel termpo grazie alla qualita delle
materie prime e della ferramenta
utilizzata per 'assamblaggio
(inox o zincato a calda).

Set Camping formato da un tavolo e due
panche upiti alla base pradisposto per
assera ancorato pid saldamente al terreno

Pergolato indipendents
con coperture In painato
e lagole canadesi
o tell in pvc

Con tinte vivaci e nelle sue molteplici
varianti é un gloco ricco di suggestioni che
olira a fare la giola def piccoll fruftori colora
con allegria gl spazi a cui viene destinato

(=]
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]
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i
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SERIE DOMINO
Estern/ con fantasia

L.'allestimento degll esterni costituisce
una grande sfida per la laniasia del
pragettistl, £ il gioco armonico di tutti |
dettagll a lasciare nell'osservatore
un'impressiona positiva, Per la libera
planificazione di eleganti oasi di pace &
ora disponibile un sistema di travarse
assolutamente innovativo: con DOMING
della ,eurcform w* I'allestitore ottiene la
possibilita di planificare ogni combina-
zione possibile di sedill. Novita tecnica a
cuore di questo sistema innovativo & lo
snodo flessiblle. Grazie ad esso si pos-
sono disporra traverse di lunghezza
adatta a 1, 2 o 3 sedili senza soluzione
di continuita @ con raggi diversi in dispo-
sizioni rettilinee, curve o combinanda
entrambe. Questa Innovativa tecnica
dello snodo apre al progettista una liber-
ta assolutamente nuova, tanto da poter
adeguare | posti a sedere nel loro orien-
tamento alle situazioni locall pili diverse.
I sedile & realizzato a scelta in legno o
In lamliera stirata {con o senza braccioli)
ed &, rispetto ad altr| sistemi di traverse,
confortevole e ampio. DOMINQ pud as-
sere sistemato indipendente,
Incernantato o (per mezzo di mansole)
flssato a muretti o paretl. | nuovi
standard qualitativi nella produzione di
DOMINO garantiscono una resistanza
otilmale agll agenti atmosferici. Lo sno-
do del sistema dl traverse @ realizzato,
ad esemplo, in gran parie In acclalo
inassidabile, i telai ed | sedili in lamiara
slirata sono zincali a caldo e trattati a
polvare di serla. Tutti | sedill in lagno
vengono trattati con una vernice sottile.
Per 'adeguamento cromatico, telai e se-
dili pessono essere scelti nelle
colorazioni standard o particalari (RAL).
Cestini per rifiutl, paletil dissuasari o po-
steggl per biciclette sono disponibili
come complementi esteticamenta coor-
dinati al sistema DOMINQ. Grazie alle
sue soluzionl intelligent! la .euroform w*
sl & Imposta in Europa fra | produttori
leadar nel settore degll allestimenti per
esterni,

e e
B e |
]

I'NFORMANDO

Il sedile é reallzzato a
scella in legno o In la-
miera stirata con o senza
braccioll, Tultl | sedill in
legna vengono trattat!
con una vernice sottile

— i Il possibile fissagglo per mazzo
di mensole, a muretti o pareti

Grazie allo snodo ad esso s
possono disporre | sedili edlii
senza soluzione di confinuita e
con ragal diversi in disposizion]
rettifinee, curve o combinando
enirambe

Seduta realizzata
in lamiera stirata.
Per I'adeguamento
eromatico, telal e
sadill possono essere
sceltl nalle
colorazioni standard
o particolar! (RAL)

Particolare dell'ancoraggio
4 terra delle sedute e dello snodo
in acclale Inossidablie




| castini portarifiuti sono disponibill a
seelta con o senza coperchio Integrato

SERIE AMBIENTE

| nuovi cestinl portarifiuti
AMBIENTE metallo/legno:
astetica fin nel miniml dettagli

Fra i primi produttori di elementi per ('ar-
reda urbano, “euroform w” ha prasantato
nella primavera dello scorso anno in
Internat (www.eurofarm-w.com) | primi
prototipi del suo nuovo cestino
portarifiuti AMBIENTE. Lassortimento &
ora completo ed & entrate in produzione
di serie. Da febbraio 2002 sono disponi-
bili | nuovi cestinl portarifiuti modello
AMBIENTE, coordinati con lo stile della
classica panchina AMBIENTE e stati
studiati come sua oftimale integrazione.
| cestinl portarifiutl sono disponibill &
scalta con rivestimento in legno o lamie-
ra stirata, con o senza coparchio inte-
grato. Ogni tipo di allestimanto & caratte-
rizzato dal nuovo ed inconfondibile
design tipico di “euraform w", A ¢ié sl
aggiunge ['aspeito pratico della grande
capacith df 80 lifri, Nella prima fage di
sviluppo della serie AMBIENTE si ara
posto I'accento sulla combinazione di
estetica e funzionalita, Lapertura del ce-
slino consente un utilizzo funzionalo ed
un pratico svuotamenta con una chiave
triangolare, Vi sono soluzioni con inserto
metallico integrato o con un anello per
sacchetll della nettezza urbana, Entram-
bi | slstemi garantiscona un comodo
svuotamento, Cosl anche lo smaltimento
dei rifiuti negll spazi aperti diviene un
aperaziona confortevole. AMBIENTE &
stato concepito per tutti gli spazi aperti
in cui | principali requisiti siano I'estetica
@ la lunga durata. Non fa differenza che
sl tratli di grandi progetti o costruzioni
menumentall oppure di piazzelte o tratt|

di strada. Quale complemento della se-
rie di prodotti AMBIENTE, composta
da panchina @ cestino portarifiuti,
“auroform w" offre dissuasorl di sosta,
portabiciclette & fioriere otticamente
coardinatl, Tult! | telal ed i rivestiment
del nuove casting portarifiuti sono di-
sponibill sia in colori standard che ex-
tra (serie RAL). La produzione avviens
in ottermperanza al pil moderni
standard di qualita, Telal @ rivestimenti
in lamiera stirata vengono di serie
zincati a caldo e trattatl a polvere, tutti
i rivestimentl In legno sono trattall con
vernicl a velo, Grazie a questa lavora-
zlone di qualita ed al trattamento delle
superfici, gli element] per I'arredo ur-
bana non necessitano di manutenziona
per molti annl.

LE AZIENDE

AMBIENTE & stato
concapito per tutti
gll spazi aperti in cul
i principalf requisiti
slano 'estetica

@ la lunga durata

| nuovi cestini portarifiuti modelio
AMBIENTE, coordinati ¢on lo stile
dalla classica panchina AMBIENTE
@ statl studiail come sua ottimale
integrazione

NOTE;

“guroform w" matte

a disposizione un CD-ROM
gratulto (da richiedere
direttamanta alla "suraform w*
telafonando allo 0474.678131
o all'indirizzo
www.auroform-w.com)

OUATATSAARAGINETS VST

A

A
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INFORMANDO

Novita dalla "Euroform W*, una delle
aziende leader a livello europao nella
produzione di arradi urbani. | nuovi
pradott] (panchine a cestini coordinati)
sarie Domino @ Ambiente hanno

un forto impatto astitico ad una ricerca
curata dei particolari.

Tuttl | tefal

portarftiutl sono
disponiblli sia

che extra

@ rivestimenti

zincatl a ealdo
a ftrattati
a polvere

euroform w

Euroform K. Winkler si1
Element| per I'arredo

urbana
Via Daimer, 67

| - 39032 Campo Tures (82)

tel. 0474.678131

www, urofor i,rv.com
Info@euroform-wiit

ed I rivestimenti

dal nuovo cestino
in colori standard
(saria RAL). Telal

in lamiera stirata
vengono di seria

arredo urbano
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prodotto o

Lettino FLX 195T: Letting con ung

struftura in accigio inossidabile @

superficie diappogaie in “Batyline* (in

7 varianti di colore) appiire con doghe

dl teack. Pue essere faciimante

spostato grazie alle piccole

ruote con cuscinettt
aslera

Panca FLX184: La panca ha una stritfura
In acciaio inassidabife, sulla quate sono
disposti del listalli jn cauccio a supporto
delle doghe in teak. In guesto modo la
saduta diviene confortevole, adattandos/
alla forma dal corpo

Sedia a dondelo FLX RT:
Sedla a dondolo con
struttula In acciaio
inossidabile e schigngle in
“Batyline” {in 7 varianti i
colore); poggiabled)
opzionale

INFORMANO

Leitino FLX 195T2: Letting con

una strettura in accialo inossidabie
& superficie diappoggio in “Batyline”
(i 7 varianti di colors), cuseino
poggiatesta e miniruote

con euscinetti a sfera

FLEXY
(design Kris Van Puyvelde
e Frank Boshmann)

La linea FLEXY & una parfatia com-
binaziona di taack e acciaio inoss-
dabile, Le linee raffinate rendeno
I'idea di uno sfile moderno ma an-
che di un classico senza tempo. Ba-
sandosi sullo stesso telaio vangono
proposie due versioni:

- una versione schienale e sedile
costitulti da una serie di assicelle in
teak montate su una base di appog-
gio in gomma, permettendo di se-
guire dolcementa la silehuette del
corpo che accoglie;

- una versione con tessuto
"Batyline", durevole & comodo, di-
sponibile in sette varlanti di colore.
Quasto tessuto, unico nel sua ge-
nera, & stato progettato per resiste-
re agli agentl atmoslerici in tutte |e
stagioni senza sbladire né marcire,

La sedia ha stntiura in
alluminio, cul @ applicato
il teszirto “Babyline " per la
sodla @ lo schienale

Carralio FLX 90WR: Carrello con strullura
in aceialo inossidabite & due riplani
d'appoggio in teak (di cui guello inferiore
amovibile)

azienda

Royal Botania presenta la novita 2002
della Contemporary collection, la nue-
va collezione di mobili per esterno dal
design moderno. La purezza del
design e l'alta qualith dei materiali
conferiscono eleganza e sobrietd a
questa collezione che si articola in tre
linee: FLEX, ZETU e ALUX,

Sodie a sdralo, letlini da sole, tavali &
sadia, panchatte e carrellini, relizzati
in acciaio, teak e alluminio, seno le
tipologie proposta.

ZETU
(design Kris Van Puyveida)

La linea ZETU esprime il massimo
della purezze del design e deklla raf-
finatezza tecnologica. | telai in allumi-
nio anodizzato forniscono una resi-
stenza strutturale tale da permetiere
alle assicelle in teak di essere pro-
gellate nei profill al massimo della
comoditd possibile. Lingagnoso mec-
canismo Idraulico di posizionamento
del lettino, che permette una pracisa
8 comoda regolazione dello schiena-
le, & stato riconosciuto da architetti e
designer a livello internazionale come
una granda innovazione progetiuale.
Anche la praticita non viene sottova-
lutata: la sedia ZUBO ad esempio, con
una semplice rotazione sul proprie
asse, si trasforma in comoda sdraio,
senza l'auslio di meccanismi,

Sodia ALX 55T

ALUX
(design Kris Van Puyvelde
e Frank Boshmann)

La linea ALUX & un falice eonnubio tra
lusso @ alluminio, La caratteristica di
questi mobill & I'abbinamanto di un
leggero talaio, forgiate in tre diversi
colori con varniciatura alaltro fonati-
ca, allo spaciale tesauto per eslerni
"Batylina".

.

Lattino ZU/ 195 if lettino
ZETU fonde la resistenza
della struttura dell'alfuminio
anodizzato con Il confort
el "calore” del teak.

Lo schienale & regolabile
grazfe all ingenoso
mececanismo fdraulico.

Al letting possono essere
applicate due piccole ruote
con cuscinetti a sfera,

per permettere un piti
piacevole spostamento

o — &
(_RoyalWBotamaj

Royal Botania

garden fumiture & lighting
K&F int, Elsendonkstraat

146 2560 Ny Bogham

fax. +32.3.411.22.66
www.royalbotania.com
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Principi

per la pratica
del costruire
ecologico

Il regolamento bioedilizio
di Vezzano Ligure

Paola Giannarelll

Tecnologie
tradizionali:

un gruppo di masserie
a Caltavuturo sulle Madonie

Giuseppe Alaimo

Costruire
in terra cruda

Novita tecnologiche
per un antico materiale

Stefana Comandinl







Regolamento edilizio
del Comune di Vezzano Ligure

ALLEGATO A

OBIETTIVO GENERALE
2. QUALITA' ECOSISTEMICA

2.1, PRESTAZIONE ESIGENZIALE: REQUISITI DI TUTELA DEL SUOLO

RC.2.1.1: tutela dal suolo: movimant di terra @ modificazioni
dalla configurazione topografica del suolo

RC.2.1.2: tutela della acque sotterranee

RC.21.3: prevenzione del dissesto idregeclogice

RC.2.1.3.1: canallzzazioni raccolta dalle acque superficiali drenagg)

2.2, PRESTAZIONE ESIGENZIALE: SALVAGUARDIA E FORMAZIONE
DEL VERDE

S| rimanda al Regolamento del verde urbano e naturalistico del Comune

di Vezzano Ligure (SP) parte integrante de| presente ragolamento ed |

cui capitoll costituiscono i requisiti cogenti della prestazione esiganziale

formazione e salvaguardia del varde:

AC224: Tipalogle di intervento e criterl di progettazione

RC.2.22: Scalta delle specie arboree ad arbustive

RC.223: Norme per la progettazione e la realizzazione
delle opere a verde

RC.224: Prescrizion| gestionall

RC.22.5: Norme particolari per le aree agricole

RC.226: Norme particolari per aree boscate

RC227: Norme per zone compresa nel parco regionale
del fluma Magra

RC22.48: Sanzionl e norme finanziarie in contrasto

2.3 PRESTAZIONE ESIGENZIALE: REQUISITI DI IGIENE, SALUTE

E AMBIENTE

R.C.2.3.1: assenza di emissiona di sostanze nocive

R.C.23.2: asatticlth - attitudine & non accumulare scoria

RC.233: smaltimento delle esalazion| degli impianti a gas

A.C.2.3.4: tempratura di uscita dei fumni

R.C.235: dduziene e distribuziona idrica

R.G.2.3.6a srmaltimento delle acque di rifiuto

R.C.2.3.6b; smaltimento delle acque meteoricha

R.GC.23.7: predisposiziene per la raccolia differenziata
dei rifiuti solidi

RC.2.3.8: tenuta all'acqua - iImparmeabilita

R.C.2.3.8: infissl asterni

R.C.2.3.10; oscurabllita

R.C.2311: temperatura dellaria intema

RC.23.12 temperatura suparficiala

RC.23.13 ventilazione

RC.23.14: umidita relativa

R.C.23.15: condensa

RC.2.3.16: chiusure

2.4. PRESTAZIONE ESIGENZIALE: REQUISITI DI RISPARMIO
ENERGETICO E ISOLAMENTO TERMICO

RC24.1: riduzione delle disparsioni di calore

RC24.2: guadagno termico con 'uso del solare passive
RC24.3: raffreddameante naturale degli edifici
RC24.4: temperatura oparante

OBIETTIVO GENERALE

3. QUALITA' FRUITIVA

3.1, PRESTAZIONE ESIGENZIALE REQUISITI DI FRUIBILITA
DI SPAZI ED ATTREZZATURE

R.C3.1.1: access(bilita, visitabilita, adattabllita
R.C3.1.2; disponibilita di spazl minimi,
R.C31.3 dotazionl Impiantistiche minime
R.C3.1.3a: spazio cucina

R.C 3.1.3b: servizl igienici

OBIETTIVO GENERALE

4. SISTEMA QUALITA’

4.1. PRESTAZIONE ESIGENZIALE: REGOLE E CONDUZIONE
DEL PROCESSO EDILIZIO
R.C4.1.1: procedure per [a garanzia di qualita

ALLEGATO B

OBIETTIVO GENERALE
1. QUALITA’ MORFOLOGICA

1,1, PRESTAZIONE ESIGENZIALE: REQUISITI DI CONSERVAZIONE
E VALORIZZAZIONE DEGLI SPAZI URBANI TESSUTI ED
EDIFICI STORICI

o W B valorizzazione delle relazioni tra le parti della

struttura urbana, dal tessuto edilizio

materiali @ tecniche costruttive storiche

miglioramento delle strutture murarie dell'organismo

adilizio secondo i principi @ con | materiali della
bicedilizia

integrazione tra le diverse utenze Impiantistiche

H
RR.12
RA.13

RR.1.1.4:
1.2. PRESTAZIONE ESIGENZIALE; REQUISITI DI QUALIFICAZIONE

E VALORIZZAZIONE DEGLI SPAZI URBANI TESSUTI ED EDIFICI
ESISTENT! E DI PROGETTO

RA.1.2.1; modificaziona ad Intagrazione degli spazi urbani, dei
tessuti ed edifici esistenti alle trutture morfologiche
urbane e territoriall di peftinenza

R.A.1.2.2 integrazione tra funzioni residenziall ed attivita
extra-res/denziall

R.R.1.23: integrazione tra spazl apertl , ambiti a destinazione
sociale e spazi ad uso esclusive

OBIETTIVO GENERALE

2. QUALITA' ECOSISTEMICA

2.1. PRESTAZIONE ESIGENZIALE: REQUISITI DI TUTELA DEL SUOLO

RR.2.1.1: sistemazioni del terreno secondo | principi
dalla ingegneria naturalistica
RR.21.2 area scoperte & parmeabilita dei suoll
2.2. PRESTAZIONE ESIGENZIALE: REQUISITI DI BIOECOLOGICITA
DEI MATERIALI
RAB221: matariall bioecologicl
RA.B2.22: certificazioni del materiall bioecalogici
RRB223: prescrizionl ecologiche per le costruzion|
ARRB224 qualita e provenienza dei materiali
RRB.225: assanza di emissioni dannase
2.3, PRESTAZIONE ESIGENZIALE: REQUISITI DI IGIENE, SALUTE
E AMBIENTE
RAB.23.1: dapurazione delle acqua tramite fitodepuraziona
RRB.232 sistemi di riciclo dei rifiuti solidi camere di compostaggio
RRB.23.3 illuminazione naturale
RAB.234: lluminazione artificlale

2.4. PRESTAZIONE ESIGENZIALE; REQUISITI DI PROTEZIONE
DA AGENTI INQUINANTI

RRB241a radioattivita

RRB242 gas radon

RR.B243. strass tallurico Interferenze geapatogene

RR.B244a: campo elettrico statico

R.R.B 2.4.4b: campo magnetico statico

R.R.B 2.4.4c: campo elettrico alternato

ARB24.4d: campo magnetico alternato

A.RE 2.4.4a: campo alattromagnetico

25 PRESTAZIONE ESIGENZIALE: REQUISITI DI PROTEZIONE
DAL RUMORE

RRARB251: conirollo dalla pressione senora; benessere uditivo

RRB252: riverbaraziona sonora

ARRB253: isolamanto acustico al rumarl impattivi

RRB254: isalamanto acustico &l rumorl aerai

R.R.B2.55: chiusure esterne

RR.B2.56: Infissi estarni verticall e orfzzontali

R.R.B25.7: partizioni interne varticall @ orizzontall

R.AB258: infigsi interni verticall

RRB259: utilizzo della vegetazions per la protezione dal rumore

2.6. PRESTAZIONE ESIGENZIALE: REQUISITI DI RISPARMIO
ENERGETICO E ISOLAMENTO TERMICO

RREB28.1: distribuzione degll spazi intemi
R.R.B2.6.2a: impianto tarmico

R.R.B 2.6.2b: implanto a radiatori

R.R.B 2,6.2¢c impianto a battiscopa

R.R.B 2.6.2d: stufa a granda inerzia tarmica
R.A.B26.2a: implanto a pareli parimetrali calde
RR.B286.2f% impianto a corpo cantrale caldo
RRAB26.3: inerzia tarmica

RRB264: materiall tarmoisolanti nella bioadilizia
RRA.B265: umidita superticiale

RRB28BE: velocita dell'aria

RRAB26T: utilizzo della vegetazione per il microclima

degli spazi coslruiti

ALLEGATO 1

Capitolato speciale tipo per appalti di operae a verde
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Tecnologie tradizionali:

un gruppo di masserie
a Caltavuturo sulle Madonie

Giuseppe Alaimo

TECNOLOGIE

Il recupero e la riqualificazione di questo patrimonio di storia

e di cultura devono essere eseguiti nel rispetto delle specificita
tecnologico-costruttive (testimonianza della cultura tecnica
tradizionale, locale) che connotano fortemente | ‘impianto
anche dal punto di vista formale

8i & seritto molto sugli insedia-
menti rurali quali testimonianze di
cultura e modi di vita stratificatisi
nei secoli ed & ormai riconosciuta
la loro importanza storica e docu-
mentaria.

In questi ultimi decenni, a cau-
sa delle trasformazioni dell'attivi-
ta agricola e del mercato si assi-
ste purtroppo ad un loro diffuso
abbandono.

Cid accade in particolare per le
masserie ', pill legate ai fatti pro-
duttivi #, che per poter continuare
il loro ciclo di vita dovrebbero es-
sere sottoposte a modernizzazio-
ni % & riconvarsioni produttive, in-
compatibili con I'equilibrio del
paesaggio agrario *.

Esse costituiscono quindi un
patrimonio in pericolo da salvare,
non solo come testimonianza di
una cultura di grande valore stori-
€0, ma soprattutto come suppor-
to di una azione che tenda a man-
tenere o ricostituire i legami con
quelle culture.

Il loro recupero e riqualificazio-
ne che riguarda aspetti sia funzio-
nali che tecnolagici, deve essere
progettato e realizzato nel rispet-
to dalle specifiche connotazioni
tecnico-costruttive, sulla base di
uno studio e di una conoscenza
approfondita dell'organismo rurale.

Tali aspetti, che testimoniano
- : della tradizione e della cultura lo-
pah TS Y =7 cali, svolgono un ruolo importan-
: =5 3 te nella definizione dell'aspetio
farmale dell'organismo. | materiali
impiegati e le procedure realizza-
tive adottate sono in grado, infat-
ti, di connotare fortemente I'im-
pianto.

Il presente lavoro 5, condotto su
un gruppo di masserie del territo-
rio di Caltavuturo, riguarda gli
aspetli tecnologico-costruttivi del-
le fabbriche, individua e mette a
confronto ricorrenze, motivi di
scelta, procedure & materiali uti-
lizzati.
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Il contesto paesaggistico
madonita

Le Madonie costituiscono un
ambito territoriale e paesistico
particolare, in cui sono presenti
ambienti aspri, terre rigogliose,
ampi pianori e pareti scoscese, il
cui aspetlo varia notevalmente
anche con la stagione. | madoniti,
per secoli unici custodi-abitatori di
questo straordinario contesto,
hanno lasciato segni di una cultu-
ra ormai quasi del tutto scompar-
sa: “pagghian” %, “marcat” 7, “man-
nari" &, masseria, bevai, paimenti,
mulini, ecc.

Tale contests, per il grande in-
teresse paesaggistico della flora
e della fauna presenti, dal 1989
costituisce il Parco delle Madonie,
un'area protetta di circa 400 kmq
che ricade interamente nal terri-
torio della Provincia di Palermo e
che Interessa 15 comuni.

Cenni sulle origini
di Caltavuture

Il centro abitato di Caltavuturo
sitrovaa 635ms..m. e sorge alle
pendici del Monte Rocca di Sciara.

In tale posizione & giunto in
sequito ad un progressivo sposta-
mento da una precedente collo-
cazione che aveva fino al 1550,

Le masserie in studio sono concentrate In un'area a sud-est
di Caltavuture a distanze comprase tra 6 e 8 km.

| tipi di apparecchiatura muraria
risultano molto varl anche
nell'ambito della stessa masseria

Ceravolo

piti & nord in una posizione di pit
difficile accesso e piu esposta ai
venti di tramontana.

Limpianto urbano & di origine
greca e romana. Venne conqui-
stata dai musulmani (938) e libe-
rata da Ruggero Il il Normanno
(1080). Faceva parte delle signo-
rie che comprendevano anche
Polizzi, Sclafani, Isnello e Gratteri
fino a Roceella, Brucato e Pollina.

Come per tutto il resto del terri-
torio madonita, I'economia di Cal-
tavuturo @ stata da sempre basa-
ta su agricoltura * e pastorizia ol-
tre che sull'artigianato e sul com-
marcio.

Le attivitd rurali hanno subito,
anche qui, una riduzione del loro
ruclo trainante che ha portato ad
un progressivo abbandono delle
campagne e dei vecchi luoghi di
produzione 0.

Le masserie in studio

Localizzazione

La masseria & il tipo di insedia-
mento rurale pil antico delle Ma-
donie e risulta abbastanza pre-
sente e diffusa, anche se la colo-
nizzazione rurale & stata inferiore
rispetto al resto del territorio re-
gionale.

Le masserie oggetto del pre-
sente studio ricadono in territorio

TECNOLOGIE
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del Comune di Caltavuturo e ri-
sultano concentrate, nel qua-
drante sud-est, a distanze dal
centro abitato comprese tra 6 e
8 km, @ a quote sul l.d.m. tra 600
ed 865 m.

La scelta @ stata dettata, oltre
che dalla rappresentativita dei tipi,
anche per la loro concentrazione
in un limitato ambito territoriale. Si
ritiene infatti che procedere nello
studio per aree omogenee ', con-
senta di individuare meglio i rap-
porti intimi tra aspetti morfologici,
tipologici e tecnologici degli inse-
diamenti e la cultura e i modi di
vita radicati nel luogo.

Le masserie indagate, la cui
denominazione deriva dalle ri-
spettive contrade, sono: Balate,
Cerasa, Ceravolo, Colla Piccola,
Ginestra, Mandragiumenta, San
Lorenzo.

Aspetti distributivi e funzionali

Gli impianti e le forme spesso
sono condizionati dalla morfologia
del sito, dalla sua pendenza, dal-
'esposizione.

Pur nella varieta delle forme &
dimensioni, le masserie indagate
presentano analoghi schemi tipo-
logiei '2. Primo fra tutti 'organizza-
zione dell'impiante intorno ad
un'area centrale scoperta che fun-
ge da snodo per tutte le attivita.

| diversi corpi di fabbrica, che
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stessa masseria, sla per tipo di
apparecchiatura, che per dimen-
sioni e forma della pietra impie-
gata,

La pietra utilizzata & un calcare
grigio compatto che proviene pre-
valentemente da una cava sulla
Rocca di Sciara, nel pressi della
zona archeologica Terravecchia
(vecchio sito della cittd) da sem-
pre destinata ad uso civico, cioé
alla libera raccolta per uso fami-
liare della pietra.

| tipi di apparecchiatura mag-
giormente riscontrati sono:

« Muratura irregolare con pie-
trame misto informe.

Disomogenea, realizzata con
materiali estremamante poveri,
ma sempre supportata da una
certa regola soprattutio nell'acco-
stamento degli elementi. Quando
la pezzatura della pietra risulta

TECNOLOGIE

piccola rispetto allo spessore
della muratura, viene realizzata
una muratura a sacco, cioé due
paramanti distinti posti ad una di-
stanza tra loro di 10 +20 cm,
ereiti contemporaneamente al
riempimento dell'interspazio con
materiale sciolto di piccola pez-
zatura, misto a malta povera
(Cerasa; Ceravolo).

« Muratura con pietrame misto
informe e presenza df ricorsi oriz-
zontali discontinui,

Rispetto alla precedente pre-
senta, pit o meno diffusamente,
piani di regolarizzazione orizzon-
tali, ottenuti mediante piccole pie-
tre e/o schegge della stessa pie-
tra o talvolta di laterizi di forma
appiattita @ malta povera ( Balate;
Colla Piccola; Mandragiumenta;
San Lorenzo). Cio rende questo
tipa di muratura piu resistente
della precedente.

= Muratura pseudo jsodoma.

E una muratura pil regolare,
che presenta maggiori garanzie di
resistenza ed anche un migliore
aspetto formale rispetto alle pre-
cedenti. | conci sono pil lavorati
(shozzati), i filari & | letti pili rego-
lari, La dimensione media dei con-
ci & maggiore ed i due paramenti
murari risultano connessi tra loro
(Balate; San Lorenzo).

La costruzione di un muro par-
tiva dal due cantonali, solitamen-
te in blocchi di pietra squadrata di
maggiori dimensioni ed in modo
da lasciare sporgenze e rientran-
ze per lammorsamento (Balate;
Colla Piccola; San Lorenza).

Per contrastare la spinta degli
archi interni, si riscontra spesso
I'uso di catene in ferro realizzate
con tondo pieno di circa 30 mm di
diametro, capochiave acroceoa
X e dado esagonale (Colla Pic-

Balate

- _ 7 3 o
San Lorenzo Colla Piccola

87
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Ceravolo

cola; Ginestra; Balate; Mandra-
giumenta).

Gli archi, generalmente a tutto
sesto, posti in posizione centrale,
sono presenti esclusivamente
negli ambienti pit larghi (stalle,
magazzini, fienili).

Le aperture nelle murature

Le aperture, per la molteplicita
delle soluzioni tacnologiche e for-
mali, sono elementi significativi,
molto utili per indagare e decifra-
re aspetti di cultura tecnica e d'uso
di quel luogo. Esse sono spesso

Mandragiumenta

incomniciate da bloechi in pietra di
ottima fattura @ buon gusto che
frequentemente contrastana con
la estrema poverta della fabbrica.

Si possono distinguere:

* porte di accesso principall
alla masseria (alla corte);

* porte di accesso ai fabbricati
(stalle, magazzini, lavorazione,
residenza, ...);

* finestre per aerazione che
possono essere diverse per di-
mensione, forma e collocazione
rispetto alla parete muraria in di-
pendenza della destinaziona

Ceravolo

d'uso di quei locali.

Di seguito vengono classifica-
te in funzione del tipo di elementi
che le delimitano, stipiti e archi-
travi (forma, materiali e tecniche
costruttive).

Gl stipiti

Sono stati individuati | se-
guenti tipi:

= tipo A: conei in pietra squa-
drati (su 3 0 4 lati) (es. San Loren-
20, Cerasa e Colla Piccola).

Costituiti da un piccolo numero
di blocchi (3-4 per le porte & 1-2

Per contrastare la spinta degli
archi vengono utilizzate catene
in ferro con capochiave a croce
0 a X e dado esagonale

%1 = 3y

Mandragiumenta
per le finestre) squadrati a spigo-
Io vivo con facee di contatto pia-
ne, in modo da realizzare giunti a
Secco,

| blocchi presentano general-
mente una parte sagomata in ri-
lisvo, che costituisce la cornice in
vista, ed una parte in spessore deal
paramento murario, irregolare per
migliorare l'ammorsamento e pic-
chettata sulla faccia estemna per
facilitare 'aggrappaggio dellinto-
Naco,

* tipo B: conei in pietra shoz-
zati (Balate).

Costituiti da un piceclo numero
di blocchi (3-4), spianati sul solo
lato interno del vano, con facee di
contatto non combacianti e per
questo regolarizzate da malta e
innesti di schegge della stessa
pletra, e con giunto laterale di con-
tatto irregolare per 'ammorsa-
mento con la muratura.

* tipo C: conci in pistra irrego-
lari (Ceravolo),

In questo caso gli stipiti, sia di
porte che di finestre, sono costi-
tuiti da conci simili a quelli della
muratura adiacente, appena
sbozzati sul solo fato interno al
vano,

* tipo D: congi irregolari @ mat-
toni di cotto o solo in mattoni
(Mandragiumenta).

Presentano caratteristiche ana-
leghe al tipo C, da cul differisco-
ne per innesti di elementi In cotto
che non sono un tentativo dj re-
golarizzazione, data la loro limi-
tata presenza lungo Io sviluppo
dello stipite, ma probabilmente un
modo per utilizzare del materiale
avanzato,

Larchitrave

Pué essere ad arco o a piatta-
banda.

Anche per l'architrave viene dif-
fusamente usata la pietra da ta-
glio.

Itipl di architravi riscontrati pos-
sono essere cosi distint:

* tipo A: arco a tutto sesto in
conel squadrati di pietra calcarea
{generalmente da 3 a 5) (Cerasa;
San Lorenzo);
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Mandragiumenta Carasa

* tipo B: arco a tutto sesto in
conci squadrati di pietra calcarea
con arco di scarico in congi irre-
golari di pietra calcarea (Mandra-
giumenta);

= tipo C: arco a tutto sesto in
mattoni di cotto (Mandragiumenta);

+ tipo D: arco a sesto ribhassato
in conci squadrati di pietra calca-
rea (Colla Piccola; Ceravolo; Col-
la Piccola);

* tipo E: arco a sesto ribassato
in mattoni di cotto { Mandragiu-
menta; Balate);

= lipo F: piattabanda in pietra
calcarea squadrata in un unico
bloceo (Colla Piceols; Colla Pic-
cola; San Lorenzo),

= tipo G: piattabanda in pletra
calcarea squadrata con arco di
seatico in conci irregolari di pietra
calcarea (Colla Piccola; San Lo-
renza);

* tipo H: piattabanda con travi-
calle in legno di castagno o ulive
(Cerasa);

* tipo |: piattabanda in legno
con arco di scarico in conci irre-
golari di pietra calcarea (Gina-
stra).

Le ricorrenze delle diverse so-
luzioni vengono sintetizzate negli
Istogrammi.

+ Porte: le soluzioni piu adotta-
te per gli stipiti seno | conci squa-
drati (tipo A col 44,9%) e | congl
irregolari (tipo C col 28%), men-
tre per l'architrave vengono pre-
ferite seluzioni in blocehi di pietra
squadrata (44,8%) fra le quali ri-
sulta pitt frequente quella ad arco

i 2
Ginestra

a tutto sesto (lipl A e B col 30,8%),
seguita dalla soluzione in legna
(tipo H col 24%).

* Finestre: prevalgono invece
gli stipiti in conei irregolari (tipo C,
55,3%) sequiti da quelli in conci
squadrati (tipo A, col 30,2%).

Prevale la soluzione a piatta-
banda con un blocco di pletra
squadrata (tipo F, G, col 41,9%)
seguita da quella a sesto ribas-
sato in mattoni di cotto (tipo E col
30,5%).

Per gli infissi, le essenze pil
utilizzate risultanc pino, pioppo,
abete o castagno. Pili raramente
troviamo la quercia che esigeva
stagionature pit lunghe.

L& finestra sono sempre pro-
tette da grate metalliche in ferro
battuto, a maglia quadra o rom-
boidale.

Coperture

| tetti degli edifici rurali sono
realizzati con struttura portante in
legno @ manti di copertura in te-
gole di laterizio poggianti su tavo-
lato ligneo o ordito di canne, rin-
forzato superiormente da uno
strato di malta. Raramente le te-
gole vengono poggiate diretta-
mante s listelli o travicelli dell'or-
ditura minore.

Le soluzioni costruttive riscon-
trate possono essere classificate
considerando separatamente:

= |a struttura portante;

» [impalcato di copertura;

= {lcolmo e la gronda (nodl critici).
La struttura portante

E costituita generalmente da
tronchi sramati, scortecciati e
sommariamente sbozzatl, del dia-
metro di 15420 cm, che vengeno
solitamente disposti parallelaran-
te al colmo, ad interasse di 60+80
cm e luci di 4+5 m.

Gli appoggi possono essere
asaguiti:

+ direttamente sulla muratura
(Mandragiumenta);

* su capriate in legno (Balate).

Qualeche volta i correnti vengo-
no disposti secondo le linee di
massima pendenza: & il caso di
tetto a una falda fra due murature
(Cerasa), o poggianti da un lato
sulla muratura e dall'altro su una
grossa trave di colmo (diametro
25430 cm) (Cerasa).

Linserimento delle travi nella
muratura viene eseguita predispo-
nendo un piccolo vano di alloggia-
mento con piano di posa regola-
rizzato, per evitare il contatto con
I'umidita,

Quando per la trave di colmo
non sidispone di una trave di gros-
so diametro, si inseriscono pun-
toni a rinforzo (Ceravolo).

L'impalcato

Viene poggiato direttamente
sulla struttura portante e puo es-
sere costituito da:

s un assito ligneo;

* una tessitura di canne.

Il tavolato, in genere di casta-
gno, & costituito da tavole di pez-
zatura variabile (larghezza 15+25
cm a qualche volta anche spes-

Distribuzions tipologia porte
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Tetti con struttura
portante costituita da
tronchi sramati e
scortecciatl.

Gli impalcati sono in
assito ligneo o tessitura
di canne con getto
superiore di malfa di
irrobustimento
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Cerasa

sore 3+4 cm) lavorate In maniera
grossolana con una forma che
esprime [irregolarita del tronco
d'origine. Le assi del tavolato sono
generalmente appoggiate & in al-
cuni punti chiodate alla struttura
portante (Balate).
L'incannucciato, realizzato con
canne secche accostate tra loro
e tenute insieme da legacci di
agave, veniva ordito ortogonal-
mente alla struttura principale, col
supporto di listelli posti ad interas-

Colla Piccola

Ceravolo

se di 1 m circa, ai quali venivano
fissati gli elementi principali del-
l'ordito (canne “maestre”) (Cera-
sa; Ceravolo).

Sia I'ordito di canne che il ta-
volato venivano poi irrobustiti
con un getto di malta sull'estra-
dosso, sul guale veniva posto il
manto di coppi di terracotta in
due successivi strati, il primo con
la concavita rivolta verso l'alto e
il secondo con la concavita ver-
so il basso.
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Mandragiumenta

Colmi e gronde

| colmi venivano ricoperti da
tegole posate su uno strato di
malta, mentre le grondais, che
venivano realizzate con file di cop-
pifissati alla muratura tramite zan-
che metalliche (Colla Piccola;
Mandragiumeanta), scaricavana in
genere nei doccioni (Ginestra).

Pavimentazioni
Le pavimentazioni interne ve-
nivano realizzate in mattoni qua-

drati di terracotta prodotti in zona.
L'argilla utilizzata, estratta in con-
trada Piombine, veniva miscelata
con acqua e paglia fine che fun-
geva da legante e da alleggeri-
mento.

Le pavimentazioni delle corti
erano realizzate con acciottolato
(giacato) in pietrame calcareo al-
luvionale disposto in modao irrego-
lare o in campi a spina di pesce
compresi all'interno di ricorsi o fi-
lari (catenelle) longitudinali e tra-
sversall pit o meno larghi, sem-
pre con impluvio centrale e lieve
pendenza verso I'esterno, per fa-
vorire Il deflusso delle acque (Ba-
late; Cerasa).

Conclusioni

Il problema del recupero e del-
la riqualificazione delledilizia ru-
rale, ed in particolare delle mas-
s@eria, & molto complesso, essen-
do organismi che portano tracce
profonde dei modi di vita e della
cultura dei loro occupanti e che
hanno assunto configurazioni in
armonia con le attivita produttive
2 col contesto.

In questo quadro sarebbe
estremamente utile I'acquisizione
di conoscenze, attraverso un cen-
simento generale pubblico dique-
sti edifici, e la messa a punto di
strategie di intervento orientate
alla valorizzazione di questo pa-
trimonio di cultura.

Per fortuna comincia ad au-
mentare la sensibilita verso il pro-
blema. Per esempio la Regione
Trentino -Alto Adige fornisce con-
sigli ' ed orientamenti, mentre la
Regione Emilia Romagna impo-
ne ai comuni (l.r. 6/95), assieme
all'adozione dello strumanto urba-
nistico, il censimento degli edifici
rurali “di interesse storico e docu-
mentario” %,

MNel 1993 il comune di Caltavu-




turo ha recepito la proposta di vin-
colo paesaggistico, secondo la |.
1497/39, assieme ai Comuni di
Polizzi, Petralia Sottana, Castel-
lana, considerando le masserie
opere da tutelare e “centri propul-
sori della vita e della sperimenta-
zione agraria”. A fronte di questa
dichiarata importanza perd, sulle
stesse, non veniva posto aloun
vincolo, né dettate regole tecniche
d'intervento. Oggi il P.r.g. di Calta-
vuture, in fase di approvazione,
prevede vincoli di programma per
tali costruzioni, ma attualmente,
con il P.d.f. in vigore, di fatto si pud
procedere alla loro ristrutturazio-
ne, anche se sotto condizione da
parte della Soprintendenza e
dell'Ente Parco,

Anche se le masserie, al con-
trario di organismi in aree densa-
mente urbanizzate, non offrono
grossi interessi economici per la
loro trasformazione, la possibilita
di eseguire un cambio di destina-
zione d'uso, senza condizioni o
linee guida, costituisce un gros-
s0 rischio.

Il loro recupero non deve quin-
di costitulre una riproposizione,
ma un'evoluzione che ne manten-
ga e sviluppi | valeri essenziali,
sulla base di uno studio in armo-
nia con le premesse culturali ed
in vista di un riuso che deve inse-
rirsi in una trasformazione cultu-
rale, oggi possibile, che pud rida-
re loro una funzione “produttiva”
sostenibile.

Giuseppe Alaimo

Professore Associato di Tecnica e
Produzione Edilizia, insegna
Organizzazione del Cantiere
prasso la Facolta di Ingagnaeria
dell'Universita di Palermo

Note

1 Dal termine medievale massaria:
organizzazione della produzione agri-
cola di un feudo (cfr, V. AngwLo (a cura
di), Manuale df recupeére dei siti rura-
Ii, Darle Flaccovie Editore, Palermo,
2001).

La masseria risulta strettamenta con-
nessa al latifondo e ne esprime la
struttura economica (G. VaLuss, La
casa rurale nella Sieilla Occldentale,
Firenze, 1968).

2 Cfr. L. MonaieLLe, In Attl del Conve-
gne Nazionale L'architettura rurale
nelle trasformazioni del territorie in lfa-
lia, Universita di Bari, Laterza, Bari,
1987,

3 V. DI Barnsta, In M.L. GerMANA, L'ar-
chitetiura rurale tradizionale in Sicilla:
consarvazione e recupero, Publisicu-
la Editrice, Palermo, 1999,

4 Cfr. P, L. Giorpany, “Conservazione
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e sviluppo del territorio”, in Atti del
Convegno Nazionale L'architettura
rurale nelle traslormazioni del territo-
rio in falla, Universita di Bari, Later-
za, Barl, 1987,

6 Si ringrazianc S. Cordovana, E.
Cruschina, M. Grassadonia, G. Musot-
to, per il materiale fotografice qui uti-
lizzato, raccolto durante lo svolgimen-
to della loro tes| di laurea.

6 Capanniin legno e paglia destinati
a ricovere periodico degli uamini, so-
prattutto per sosta durante | trasferi-
mant.

7 Luoghi di sosta durante | trasferl-
menti, destinati alle attivita casearie.
8 Recinto per gli ovini di ferma ellis-
soidale o circolare di diametro di ¢ir-
ca 20 metri posto in un terrene in pen-
denza per avitare ristagni, esposto a
sud-ast al riparo dai venti fraddi.
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Balate

Cerasa

9 Le Madonie sane state sempre de-
finite il “granaio della Sicllia” soprat-
tutto per la produzione di grano duro.
10 La popelazione di Caltavuturo &
scesa dal 7231 abitanti del 1951 ai
4943 del 1991,

11 M, Seiaarow, “Ruralia tantum”, in
"Costrulre In laterizio", DI Balo Edito-
re, n. 47, Settembre-Ottobre 1995,
12 Cir. G. Vawussi, op. ait..

13 Motivo della difficolts di una data-
zlone dalle costruzionl rurall fino alla
maeta dell'800, dopodiché | progett
cominciarone ad essere firmati dagli
architettl, anche di fama,

14 Cir. M.L. Germana, op. cit..

15 Cfr. M. Srigarou, op. ¢if..
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Studio laboratorio di Martin
Rauch a Schlins (Austria).
Edificio realizzato con
tamponamenti di terra cruda
(tecnica a pisa).

[l mondo delle costruzioni uti-
lizza a tutt'oggi circa un decimo
delle risorse finanziarie mondia-
Ii; in termini di materiali lo sfrut-
tamento incontrollato delle risor-
e non rinnovabili (combustibili
fossili, terreno, acqua, Bce.),
rende prossima una crisi di tipo
globale & senza ritorno dell'in-
tero sistema ecologico.

L'edilizia utilizza circa il 40%
della risorse materiali all'interno
del comparto economico man-
diale: circa 3 miliardi di tonnel-
late di materie prime vengono
trasformate In componenti per
le costruzioni ®,

L'analisi del ciclo di vita dei
pradotti (estrazione , lavorazio-
ne, utilizzo dei materiali da co-
struziona, trasformazioni richie-
denti processi di lavorazione
spesso ad alte temperature con
conseguente aumento dell'in-
guinamento atmosferico e della
temperatura media), evidenzia
una abnormea richiesta energe-
tica in relazione ai benefici.

La compatibilith ambientale
di tali prodotti risulta essere
spesso un'incognita in termini
di impatto ecologico sia per la
salubrita di chi lavora a contat-
to con | processi di trasforma-
zione e costruzione sia per i
futuri utilizzatori a lungo termi-
ne (inquinamento indoor in
ambienti confinati).

La conseguenza diretta &
un ulteriore aumento dei co-
sti in termini sociali ed eco-
nomici (spese sanitarie, inve-
stimentl finanziari per il recu-
pero ambientale...) su scala
ormai insostenibile.

Diventa priorita imprescindi-
bile, per i diversi attori che com-
pongeno il teatro dell'industria
delle costruzioni, rivedera atteg-
giamenti culturali, scelte tecno-
logiche @ compositive per riequi-
librare il rapporto tra progresso
ad habitat e programmare il fu-
turo in termini di eco-compatibi-
lita, Segni di attenzione verso
queste problematiche si evinco-
no da una serie di indirizzi nor-
malivi comunitari coma la diret-
tiva europea risalente al lonta-
no 1989 n. 106, recepita dai di-
versi Paesi membri, che collo-
ca tra | principi essenziali per le
costruzioni e per i materiali uti-
lizzati il requisito di “Igiene, sa-
lute @ ambienta”.

In apertura particolare

del muro di tamponamento

in terra cruda con inserimento
di mattoni cotti par protezione
dalle acque piovane

La terra cruda
un antico materiale
per una nuova estetica

La terra cruda, quale mate-
riale da costruzione, risponde a
una serle di requisiti ambientall
richiesti da una progettazione
consapevole, come testimonia-
no | numerosi esempi di archi-
{ettura tradizionale, rilevabili in
divarse realta geografiche e ca-
ratterizzatl da una raffinata cul-
tura costruttiva legata al conte-
sto climatico @ culturale. Tutta-
via una serie di conoscenze tec-
nologiche negli ultimi decenni
sono andate perdute a vantag-
gio della repentina industrializ-
zazione del mondo delle costru-
zioni.

Intutte le zone climatiche del
mondo si ritrovano esempi di
edifici in terra cruda, realizzati
con tecniche costruttive differen-
1i, che hanno sopportato lincu-
ria del tempo, Rimangono testi-
monianze esemplari nel Turke-
stan (Russia) risalenti all'8.000
= 6,000 a.C., in Assiria (4.000
a.c.); nel centro storico di Shi-
bam nello Yemen esistono edi-
fici & 8 piani, attualmente abita-
ti, in terra cruda del 15° sec..

In zone climatiche pil vicine
alla nostra realta ritroviamo co-

struzioni caratterizzate dall'uso
di questo materiale naturale ed
eco-compatibile: ad esempioin
Germania con la tecnica costrut-
tiva del mattone in terra cruda
nel 6° secolo a.C. si sono rea-
lizzate le mura difensive della
citta di Heuneburg a Sigmarin-
gen, in Francia, Inghilterra e nu-
merose altre Nazioni europee
esistono esempi interessanti co-
struiti con diverse tecniche affi-
nate in secoli di tradizionale spe-
rimentazione locale.

In italia l'uso di metodi co-
struttivi in terra cruda é rilevabi-
le in edifici in diverse regioni,
quali le Domu della Sardegna
realizzate con i jadini (mattoni in
terra cruda), le Casedde cala-
bresi, le Partecipanze di Cento
di Ferrara, gli Afterrali nell'area
marchigiana, le Trunere nel-
['alessandrino, le Fachwerkhats
in Val Venosta e | Casonivenati.

Esempi che testimoniano
I'uso di questo materiale anche
sul nostro territorio, successiva-
mernte abbandonato a favore di
prodotti industriali meglio rispon-
denti alle esigenze economiche
richieste dal mercato.

Caratteristiche
& tecniche costruttive

La terra ciuda & una miscela
di sabbia, ghiaia, argilla e limo
di sedimentazione; la maggior
o minor percentuale di argilla
presente determina il grado di
magrezza del composto che
viene suddiviso in tre categorie:
terra magra, terra medio-gras-
84 0 grassa.

Le principali caratteristiche
scocompatibili del materiale
possono essera sintetizzate nei
seguenti punti:

* acologicité

s zalubritd

= specifiche propriata
fisico- costruttive.

Ecologicita

L'ecologicita del materiale da
costruzione & verificata da nu-
meros| vantaggi che il prodotto
naturale presenta come carat-
teristiche proprie.

* Risorsa presente inesauribile
La terra adatta alla costruzione
& faciimente reperibile In quan-
tita ilimitata; non utilizza lo strato
superficiale ricco di humus (pri-
mi 30 em) salvaguardando lo
strato utile all'agricoltura e alla
vita vegetale.
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Mattoni crudi con fibre
vegetali. Cantiere di abitazione
privata (prog. A. Torgler),
vicinanze di Glurns, Alta

Val Venosta, Merano (BZ)

Promenade dell'ospedale
di Feldkirch (Austria).
Mura in terra cruda (Pisé)
realizzato da M. Rauch

= Non inquinante

Nel suo ciclo di vita, estrazione,
lavorazione, utilizzo & smalti-
mento comna “rifiuta”, non emet-
te particelle o sostanze tossiche
nociva oltre a non contribuire al
surriscaldamento del planeta,
non fichiedendo lavorazioni al-
tamente energeticha.

Il materiale & reperibile spesso
in loco evitande I'uso di mezzi
ditrasporto con una conseguen-
te riduzione del carico d'ingui-
namento.

= Consume energetico fimitato
Estrazione: uso limitato di pic-
cole escavatrici,

Trasporto: solitamente g utiliz-
za la stessa terra dello scavo di
fondazione.

Produzione: alcuni prodotti quali
i mattoni pressati (BTS), il mat-
tone prodotto industrialments e
I Pise prefabbricato utilizzano
energla nella tase di produzione.
Costruzione: il consumeo ener-
getico si identifica esclusiva-
menta nelluso di attrezzature
usuali di cantiere (compattatri-
ci, miscelatori,...)

* Riciclo

Il materiale terra @ riciclablle al
100% e questa caratteristica ne

determina la totale ecologicita,
Nelle fasl di lavorazione e posa
gli eventuali scarti vengono rim-
pastati e riutilizzati, La terra sta-
bilizzata avendo percentuali
basse di leganti aggiuntivi (5-
10%) pud essere smaltita nel
terreno stesso.

Salubrita del materiale

Il materiale terra regola il rap-
porto igrotermico, I'equilibrio
bicelettrico ed avita 'emissione
di sostanze inquinanti allinter-
no degli ambienti confinati ( con-
trollo del'indoor Air Quality) gra-
zie alle seguenti peculiari carat-
teristiche:
* Traspirabilita delle pareti
Gli elementiin terra cruda raspl-
rano attraverse | micropori asi-
stenti nel materiale.
* [groscopicita
Grazie alle caratteristiche igro-
scopiche, la terra cruda assor-
be rapidamente percentuali ele-
vate di microparticelle di acqua
presenti nell'aria che successi-
vamente, in situazioni di scarsa
presenza di umidita, cede altret-
tanto velocementa allambiente.
* Assenza dl soslanze tossiche
ed inguinanti



[l materiale naturale non presen-
ta I'emissione di sostanze tossi-
che tramite vapori e particelle
durante la fabbricazione e ['uso.
Particolare attenzione dave esse-
re posta nell'evitare ['utilizzo di
terre inguinate provenientl da
cave o aree industriali dismesse.
= [gnifugicita

La specifica ed evidente carat-
teristica di ignifugicita ha faveri-
to, nell'Ottocento, I'utilizzo del
materiale soprattutto con la tec-
nica costruttiva del Pisa,

* Salubrita eleftromagnetica
Impedisce 'accumulo di elettri-
cita statica e 'emissione di cam-
pi elettrici negativi riducendo |
fenomeni di reazioni allergiche,
* Mancanza di radioattivita na-
turale

Si nota nei materiali da costru-
zione, estratti soprattutto in aree
di origine vulcanica (es. tufo), la
presenza di alti valori di radio-
attivita, elemento solitamente
non rilevabile nelle terre pill su-
perficiali, Ai fini dell'utilizzo co-
struttivo & buona norma esami-
nare il valore di radioattivita del-
|a terre utilizzate affinché il livel-
o rilevato non superi il 30% del-
la radicattivita del luogo.

Proprieta fisico-costruttive
= Assorbimento acustico

Si hanno ottimi valori di as-
sorbimento acustico con una
densita a secco r compresa tra
i 1000 22000 Kg/me. Ad esem-
pio 'assorbimento acustico R'w
di una parete di 20 cm di spes-
sore & di circa 50 Db, con una
parete di 40 cm I'assorbimento
raggiunge 1 55 Db.
= Accumulo di calore

Una costruzione massiccia in
terra cruda ha un coefficiente ¢
dicirca 1,2 kd /kgK con una den-
sita da secco r di 2.000 kg/me.

Ad esempio la capacita di
accumulo termico di una parete
in terra cruda massiccia & circa
doppia rispetto all'acqua.
* Coefficiente K

Il buon comportamento dina-
mico (coefficiente K dinamico),
in termini di accumulo di calore
e di isolamento termico, lo ri-
scontriamo sia nelle costruzioni
maonolitiche sia negli edific rea-
lizzati o tamponati con mattoni
di argilla leggeri o pesanti (con-
ducibilita termica da 0,502 0,90
Watt/mK).
* Permeabilita al vapore acqueo

|| fattore di resistenza alla dif-

fusione del vapore acqueo &
relativamente basso rispetto ad
altri materiali con stessa densi-
ta a secco, (ad asempio matto-
ni in argilla leggeri o pesanti
hanno un fattore di resistenza
paria 7). Tali valori possono va-
riare in presenza di altri additivi
quali trucioli di legno, perlite,
paglia e argilla espansa.

N

Detiaglio costruttivo
d'angolo di muro di argilla

e trucioli di legno.

Cantiere di abitazione privata
{prog. A. Torglerm)

a Silandro, Alta Val Venosta,
Merano (BZ)

Tecniche costrutiive

Le varie tecniche costruttive
evidenziano una serie rilevante
di varianti legate al contesto
culturale e ambientale del luo-
go. Tuttavia sinteticamente si
possono catalogare tre princi-
pali tecniche costruttive in ter-
ra cruda,

* Terra battuta (pise)

L'elemento strutturale (muri pe-
rimetrali, divisori interni, ecc.)
viene realizzato grazie alla com-
pattazione, con macchine pneu-
matiche o elettriche, di terra
magra o medio-grassa dentro
casseri, In diversi Paesi del ter-
20 mondo la terra viene ancora

Dettaglio costruttivo di facciata
di struttura a Fachwerk in
legno e tamponamenta con
blocchi di argilla cruda.
Cantiere di abitazione privata
(prog. A. Torgler) a Silandro,
Alta Val Venosta, Merano (BZ)
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Solas produce vernici e trattamenti protettivi per il muro,

per il cotto e per il legno formulati esclusivamente con oli,
essenze e resine vegetali, cera d'api, terre coloranti: un cocktall
di prodotti che reintegrano le qualith naturali dei materiali.
Prodotti efficaci e sicuri per ogni ambiente, con profumazioni
gradevoli e balsamiche che garantiscono assenza di esalazioni
tossico-nocive, Frutto di tecnologie pulite, | prodotti Solas
non producona danni ambientali neppure nella fase

di smaltimento: si reintegrano nel ciclo biologico-vitale

della natura dalla quale provengono.

Vernici e trattamenti vegetali per tutte le esigenze dell’edilizia
pubblica e privata, per il ripristino e restauro di edifici storici b
e di nuova costruzione. .
Sempre pitl professionisti si affidano ai prodotti Solas, per l'alto '*::
livello tecnico raggiunto, I'esperienza =~
sul campo e |'altissima affidabilita.

A loro Solas garantisce assistenza
tecnica, schede di prodotto con cicli

di trattamento e voci di capitolato.
Solas, porta la natura tra le mura di casa
per la salute di chi abita e di chi lavora.

oggi “battuta” manualmente.

= Adobe

Gli elementi strutturali vengono
realizzati con mattoni crudi (ado-
be) preparati sia manualmente
sla meccanicamente. || matto-
ne di terra cruda viene realizza-
to con un impasto di argilla me-
dio grassa o grassa, con ['inse-
rimento di paglia o altre fibre ve-
getali e successivamente versa-
to in forme di legno.
L'essiccamento naturale deve
essere pravisto in un ambiente
protetio (capannoni di stoccag-
gio). Nelle oasi sahariane & an-
cora oggi diffusa la tecnica del
taglio manuale dellimpasto tra-
mite lama metallica.

+ Terra battuta leggera
(massone)

Limpasto di terra cruda viene
opportunamente additivato con
trucioli di legne, sughero, paglia
perlite o argilla espansa per mi-
gliorarne le prestazioni di coi-
bentazione termica.
L'essicazione avviena sul luago
di posa e con tempi diversi in
relazione al tipo di additivo uti-
lizzato e delle condizioni mete-
orologiche (circa tre masi per i
trucioli di legnoe e l'argilla espan-
sa, sei mesi per la paglia).

A queste sl aggiungono una
serie di tecniche costruttive mi-
ste ove la struttura portanta &
realizzata con intelaiature for-
mate da pilastri, travi, scheletri
& tralicai tamponate con blocehi
interra cruda, Tra queste si pos-
sono citare:

+ scheletro in lagno (pilastri, tra-
vi, controventamenti...) con
tampona mento in terra cruda;
« costruzioni in travi con rete
di noceiolo Intrecciata intona-
cata o con riempimento di
blocehi in argilla;

= telaio in travi di legno a gettata
di riempimento in terra cruda,

Stefano Comandini
Architetto in Cesena
Professore a contratto

in Progettazione Ambientale
presso la Facolta

di Architettura di ferrara
scal961 @infinito.it

Note

1 Naoer Kuawl, “Semplicita ed Es-
senza”, articolo nel notiziario Ele-
ments: Newslatter of the Geltaftan
Foundation, n. 8, 1995, Cal Earth
Apprantice Edition # 2 - Trad. Ce-
sare Narlcl.

2 Davio MALIN Roooman @ NicHolag
Lenasen, Y nostri edifici, nof stessi’, in:
World Wateh, n. 13, dicembre 1994,
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“Costruire con terra cruda / Lemh-
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Tramezzl interni con struttura lignea e tamponamento

in blocchi di terra e paglia. Cantiere di abitazione privata
(prog. A. Torglerr), vicinanze di Glurns,

Alta Val Venosta, Merano (BZ)
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a cura di Marcello Balzani

Informatica 3D

in un museo digitale in rete

Per gli istituti culturali 'opportunita

di archiviare forme metriche '
tridimensionali per la documentazione
e laricerca

Marcello Balzani, Federico Uccelli

Rilievo e modellazione 3D
dello spazio pubblico
Il caso del monastero

di San Giorgio a Ferrara

Marcello Balzani
Federico Uccelli

Il rilievo 3D
per 'analisi
strutturale

di una galleria
ferroviaria

Marcello Balzani
Federico Uccelli

Analisi storica

e modellazione
o tridimens_ionale
del laser scanner ::.I-:‘ep;%r;:-ie
3D Cyrax System di Santa Croce
per lo IS‘;:"": 19' Ricostruzione delle
materia de “e architetture verticali
::g;?'l‘t::i i del eentro storico
architettoniche R——

Giorgio Verdiani
Marcelio Balzani
Nicola Santopuoli
Federico Uccelli
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Informatica 3D
in un museo digitale in rete

Per gli istituti culturali l'opportunita di archiviare forme metriche
tridimensionali per la documentazione e la ricerca

Marcello Balzani
Federico Uccelli
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Fase 1: evidenziazione dei Fase 2: ricostruzione Fase 3: risultato finale
punti del contorno della superficie della ehiusura

INFORMATICA P

Formella della porta dei
Mesi raffiguranta settembre
(la vendemmia),

E particolare parziale della
formella in Shading

In diretto rapporto con le sperimentazieni i applicazioni di real-
ta virtuale in campo medico e finalizzato alla gestione di immagini
diagnostiche, alla creazione di banche dati di anatomia virtuale, si
presenta, attraverso questo breve contributo, il risultato di alcune
collaborazioni interdisciplinari che hanno portato, durante questi
ultimi anni, il Nub Lab (centro di rilievo e modellazione 3D del Di-
partimento di Architetiura di Ferrara) ad individuare un primo per-
corso metodologico per ['utilizzo di tecniche di rilievo 3D tramite
laser scanners di piccole dimensioni. L'esperienza riprodotta & fi-
nalizzata essenzialmente a tre tipi di ricerche in corso:

a - rilievo @ modellazione di reperti ossei per l'archiviazione do-
cumentale e la valutazione metrico-marfologica al fine di raggiun-
gere una corretta attribuzione in campo fossile e paleontologico;

b —rilievo @ modellazione di morfologie scultoree,

La metodologia di acquisizione dei dati 3D sfrutta il potenziale
di un range camera Minolta (modelli Vivid 700 e Vivid 900), capa-
ce di una accuratezza media di 0.3-0.1 mm. su prese che posso-
no andare da 25x25 cm, fino a 77 cm. Queste tipologie di laser
scanner ultraportatili a lama di luce rossa (funzionante sulla base
di una tecnologia basata sulla triangolazione ottica) offrono il mas-
simo delle prestazioni per oggetti & forme di picoole & mredie di-
mensioni (da qualche centimetro fino a 1:1:1 m); la sua resolution
(e dunque accuracy) variano a seconda della distanza dello scan-
ner dalloggetto (60-250 cm) e dello zoom adottato. Gli oggetti rile-
vati vengono acquisiti attraverso un numero di riprese necessario
per raggiungere tutte le diverse conformazioni degli oggetti. La re-
gistrazione delle varie viste avviene, par mezzo del software colle-
gato allo scanner, individuando sul bitmap registrato, assieme ai
punti dati 3D di due viste adiacenti, almena tre punti omaloghi.

La ricollimazione delle due viste & poi eseguita in automatico
sfruttando il metodo dei minimi quadrati. Infine si realizza un mer- Particolare Formella in Shading definitivo
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Il modello é stato rifinito
completando le partf
mancanti tramite ['operazione
di fill holes; dove i poligoni
presentavana del lati di
contatto o errori é stato
applicata ['operazione df
smooth al punti appartenenti
a detti poligoni, Infine al
modello pulito & mergiato

& stata applicata fa riduzione
adattiva def poligoni del 50%
per semplificare, ove
possibile, la meshatura; si é
completata |'operazione con
uno smooth di tutto
'alemanto.

Il madello 3D completo
deriva dall'assemblaggio

df 58 scansioni e contiane

Studenti: Bosi Eli 53.000 punti
Modello con riduzione tudenti; Bosi Elisa, 56 780 i lungh
adattiva dei poligoni Barbi Maddalena )Eocaie mzﬁgjgif;) unghezza

MODELL!I POLIGONALIZZATI

Modello non ridotto
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Le formelle della Porta dei Mesi
del Duomo di Ferrara

a cura di Manuela Incerti

Il ricco apparato architettonico & decorativo che caratterizza
il fronte meridionale del Duomo di Ferrara manifesta la volonta
degli antichi costruttori di conferirgli la dignita di una vera e
propria seconda facciata. Proprio su questo fianco, nel 1173,
venne collocata la lapide degli Statuti Cittadini. Sempre su
questo lato, circa a meta del prospetto, era fino al 1736 a Por-
ta dei Mesi, probabilmente destinata allingresso dei pellegrini.
Proprio in quelianno si decise infatti di imuovere totalmente la
struttura medioevale del portale, in realta gia murate dal 1717,
dando cosi una sistemazione definitiva alle antiche botteghe
addossate all'edificio sacro. Non esiste una documentazione
grafica di rilievo che attesti la morfologia del vano di accesso e
dell'edicola che lo proteggeva. Alcune delle formelle dedicate
al dodici mesi dell'anno (ed ai relativi segni zodiacall) che de-
coravano || portale sono oggi conservate, come & gia stato ri-
cordato, nel vicino Museo del Duome. L'opera dallo scultore,
chiamato dalla critica “Maestro dei Mesi”, & solitamente collo-
cata intorno al 1220-1230. Sono canservati: Gennaio (nelle
antiche vesti di Glano Bifronte), Febbraio (dedito alla lavora-
zione delle carni), Marzo-Aprile (uniti in una formella) Maggio
(cavaliere a cavallo), Luglio (la raccolta delle messi), Agosto
(can l'albero di fico), Settembre (la raccolta dell'uva), Novem-
bre (la raccolta delle rape). Tra le formelle di dubbia interpreta-
zione sono: la raccolta dei frutti (Giugno oppure Ottobre), l'ar-
clere (forse il Sagittario), il Giglio, il bimbo allattato da una ca-
pra (Maggio oppure Ottobre), Tali reperti sono oggi oggetto di
indagini e rilievo mediante a tecnologia del Laser Scanner Mi-
nolta Vivid 700, La sperimentazione avviene nell'ambito del
Corsa Integrato di Disegno automatico. La finalita é quella, ol-
tre alla catalogazione e documentazione, di elaborare modelli
3D utili a realizzare delle ipotesi ricostruttive del monumento. Il




Testa in wireframe

Flamil Y Elaborazione
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Testa in shading con punti e wireframe
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La media di punti per le riprese & di 4980 (4744 poligoni).

Le scansionl sono state esequite avendo sempre cura df
valutare & manitor la buona riuscita defla presa (ampi margini
di sovrapposizione per garantire [ riuscita della succassiva fase
d registrazione oltre che la piti completa acquisizions def dati.
Il modello finale sl compone di: 89457 punti, 216957 paligoni
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Vi

ge globale del modello che alimina ridondanze, convertendo le
differenti viste in un'unica nuvola di punti e realizzando le com-
pensazioni che minimizzano la deviazione principale. | dati posso-
no essere anche esportati in formati CAD o STL (finalizzati al-
I'eventuale replicazione solida degli oggetti) .

Nell'ambito del rilievo di parti fossoli la sperimentazione in cor-
30 con il Museo Civico di Storia Naturale di Ferrara (Fausto Pesa-
rini, direttore e Carlo Trevisani, geologo conservatore) individua
la seguente finalita applicativa:

1 - sul versante della documentazione si punta a valutare l'effi-
cacia del rilieve tramite laser scanner 3D Minalta Vivid 700/900
nell'acquisizione di reperti ossei e fossili; il campo di ricerca &
molto aperto. Un criterio di documentazione virtuale, con precisio-
ne metrica, apre almeno tre nuovi possibili versanti innovativi:

a— biomatria: individuazione di coordinate metriche alternative
ed integrative di quelle tradizionalmente operanti con I'uso di cali-
bri di precisione per l'attribuzione e ldentificazione de reperto e
la sua valutazione (tipicizzazione): tutto cio @ determinato dal-
l'estrema precisione del tllievo, che pud arrivare ad una accura-
tezza di circa 0,1 mm sull'asse z per campi di ripresa molto piccoli
@ utilizzando il supporto di tavolette rotanti controllate dal software
di gestione dello scanner;

b — ereazione di madelli virtuali per assemblaggio di parti
ossee e di informazioni documentali sulle collezioni fossili;

¢ — creazione di modelli solidi non da calchi util
per l'allestimento museografico e per la ricerca.

Per saperne di pil

M. Baizan, F. UcceLu, Osservata speciale. La fac-
ciata del Duomo di Ferrara restituita con il laser
seanner, In“Archingao”, n. 1/2002, pp. 44-49.

M. BaLzaw, F. UcceLw, F. Fernari, Fossili per un
museo digitale, in Informatica per il progetio ar-
chitetto, "Dossier”

n. 4/2001, Maggioll, Rimini, p. 13.

M. Baizani, F. UcceL, The 30 laser scanner for
survey and modeling in the medical field and for
recording the morphological shapes of bones, al-
linterme degli atti del “High Performance Graphi-
cs Systems and Application Europaan Workshop
= Proceading”, CINECA, Bologna, ottobre 2000,
pp.105-108,

M. Baczan, F, Ucceww, The 30 laser seanner for
survey and modeling In the Cullural Heritage, in
Attl del Cultural Heritage and Tecnologies in the
Third Millannium, ICHIM 2001, Milano, 3-7 set-
tembre 2001,

M. Bawzawi (a cura di), Informatiea per il progeito
architettonico @ amblentale, numero monografico
di “Dossler” n. 4/01, Maggioli, Rimini.

Il Nub Lab ha partecipato anche ad una espe-
rienza di ricerca con il Museo Civico di Brescia
che si pud confrontare in / vertebrati quaternari
del Museo Civico di Scienze Naturall di Brescia:
scansione, riproduzione & studio con tecniche di-
gitali, laureanda Miriam Pelosi, relatore Prof,
Mareo Tonon, correlatare Prof. Giuliana Piccoll,
Facolta di Scienze MM,FE.NN. Universita degli
Studi di Padova, Dipartimento di Geologla Pala-
ontologla e Geofisica, a.a. 1999-2000,
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Vorml Textures

Il software, "Advanced Polygon Editing Tool” permette il controllo
complato del Vivid 700/900 e di una piattaforma girevole
motorizzata, e di elabarame | dati acquisiti, E possibile cosi
registrare (marge) le singole scansioni con una procedura che sf
basa sulla teoria del punti omaologhi, per cul siindividuano almeno
tre punti omologhi, su due prese, @ il software effetiua le
rototraslazioni necessarie per il montaggio delie prese.
Fondamentale poi la procedura per [a registrazione “fine” ed
automalica delle singole prese: una volta pre-registrate
manualimente il software riesegue una seconda registrazione,
basandosi sul riconoselimento delle gsometrie e della forma delle
singole scansionl. Questa funzione, assieme alla modalita di
selezione per punti visibili, o per “facciata frontale”, costituisce [a
punta di diamante del software Minolta. Frutto di una complessa
programmazione (che spazia anche suglt ultimi stuell df intelliganza
artificiale), indica la volonta della casa Minolla di raggiungere alti
livelll di performances, che tuttavia non splega l'ancora effettiva
instabilita su sistemi operativi Windows. |l modello della conchiglia
da rilevare; nonostante ('apparente semplicita delle forme, &
risultato di una notevele difficolta al momento del montaggio delle
prese. La caratteristica dell'oggetto & infatti quella'di essere pil

Schermés

i
e

Sezioni del Modello

e

vicino ad una superficie che ad un selido, di conseguenza la
caranza di punti in comune tra superficie anteriore @
posteriore. Dopo la registrazione di pitl di settanta frames, si &
potuto montare ['intero modello. Nonostante cio, la superficie
concava pitl nascosta & rimasta irrilevabile. A questo punto
del lavoro abbiamo potuto confrontara ['utility per la chiusura
dai buchi del Vivid, con |a stessa df altri softwares gestori di
nuvole df punti: anche in guesto caso Il Vivid Minolta dispane
di tools che, sebbene automatici, si dimostrano dj alta
configurabilita e notevole potenza. |l “Fill Hole" automatico
dispone infatti di parametri per controllare sia il grado d
curvatura della nuova superficie creata, sia di tre diversi
algoritmi che sl pessono provare durante lo stesso comando,
in buchi diversi. Una volta chiuso [l modalle, grazie ai plug-in di
esportazions, | dati sono statl trasferiti su LightWave. Qui le
fotografie scattate con una Canan PowerShot G2, a
risoluzione di 2272x1704, sono state montate come UVmap,
ciod come “texiures paramelriche”.Come si puo veders dagil
screenshots Vrmi, il modello risulta totalmente identico
all'originale, ma con la grande differenza chie non si trova in un
museo, ma su un disco fisso.
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Marcello Balzani

Architetta, Direttore

del Nub Lab

Laboratorio di rilievo e
maodeliazione 3D del
Dipartimento di Architettura
'Universita di Ferrara
balzanim@tin.it

Federico Uccelll
Responsabile tecnico
dal Nub Lab
clH@unife.it

II'fosslle rilevato, un Trilobite, artropode marine estintosi nell'era Paleczoica (periode Ordaviciano, eirca 350
milioni o anni fa), & conservato presso il Museo Civico di Storia Naturale of Ferrara. Allo stato fossile si e
preservato soprattutto il pigidio (parte posteriora), quasi tutto Il capo (sl possono asservare gli occhi), mentra
& andato perduta gran parte del torace, Lo scanner utilizzato per il rilevamento del Trilobite é il Minolta Vivid
700. Durante la scansione I'oggetto & stato posto su uUna tavola rotante, in mado da poter mantenere fisso |l
sistema di riferimento; la rotazione della piattaforma, collegata al Vivid 700 avveniva automaticaments tramite
un controllo remoto che registrava in maniera automatica | vari frame. Infine al modello pulito & merglato si é
applicata la riduzione adattiva dei poligonl del 50% per semplificare, ove possibile, la meshatura; si é
completata 'operazione con uno smooth di tutto I'slemento. I modeilo 3D completo deriva
dall'assemblaggio di 10 scansioni e contiene 6.800 punti (7.800 poiigoni, lunghezza focale medta 25)

INFORMATICA PER IL PROGETTO DOSSIER

FASI DI COMPLETAMENTO DEL MODELLO OPERAZIONE DI FiLL HOLES REBTITUZIONI DEL MODELLO FINITO

Fane 1: avidenziaziona dui pun| Immagini dol modallo mergiate in madalith shading sen puntl evidenziati
dol contorno

Immagini fotografiche del Trilobite fossiio

Fana 2: solezione automatiea dei Matialla in madalith shading Modallo con riduzione adatiiva del
verticl della meshatura paoligoni applicata in modalita shading

- .
i s
‘% T

Modello ottenuto dal montaggio autematics dells scansioni
effettuate su tavola rotante in medalith texture mapping

Faie 3: antaprima dalla suparficie Modulla con ridusione adatiiva doi
ricostrulia paligani applicata in modalits wireframe

¥

Chiusura dalla parte suporicere tramite montaggio maniale delle seansioni mancant Fase 4: fisdltate finale della chiusura

Modelio con riduziono adattiva del

| a ' -
Mostelto con Jui evidwictie) pollgani applicata con pumt evidenziat




Minolta 3D Digitizers Tabella di comparazione

WModello Vi-300 Vi-700 Vi-800
Lens 12mm 9-46mm (8 step, 5% zoom) 3 otliche intercambiabill
1x colour data, 1 x range data tele f = 25.5mm
middle f = 14.5mm
wide f = 8mm
Focus Fuoco fisso a780mm Ao focus T 1L AF sensor Auta focus: contrast peak
detection without AF sensor
Laser 690nm, 7mW Max. 685nm, 25mW Max. 690nm, 25mwW Max.
IECB25: Class 1 IECE25: Class 2 |EC825: Class 2
Scanning Galvanometer Galvanometer Hi perform. Galvanometer
AID Converter 8 bit 8 bit 10 bit
Distanza dall’'oggetto 0.55m - 1.2m 0.6m - 2.5m 0.6m - 1.2m

Area di Scansione

185 x 185mm- 395 x 395mm

70 x 70mm- 1100 x 1100mm

111 x B4dmm - 710 x 533mm

max. 1300 x 1100mm

Tempo di Acquisizione 0.6s 0.6s 0.3-2.58
Tempo di Trasferimento <208 =205 <2038

a computer remoto

Luce Ambiente <500 lux <500 lux <500 lux

Risoluzione del CCD

range: 200 x 200 points

range: 200 x 200 points

range: 640 x 480 points

colora: 400 x 400 pixel

colore: 400 x 400 pixel

Ogni colore: 640 x 480 pixal

ﬁsuluzlona x=090,y=090mm, z=042mm x=0.356mm,y=0352=011mm x=017mm,y= 0.17mm, z=0.047
Geometrica at 0.55m at 0.60m at 0.60m

Memoria A0MB ATA Flash Memory 40MB ATA Flash Memory T28MB Gompact Flash Memory
Dimensione del File T.1MB T.1MB 1.6MB- 2.4MB

Monitor LCD 4 Inch colour TFT LCD 4 inch colour TFT LCD 5.7 Inch colour 1FT LCD
Interfaccia SCSITI, composite video NTSC  SCSI I, composite video NTSC  Fast SCSI

Alimentazione AC100V - 240V AC100V - 240V AC100V - 240V

Dimensione del File 165 X 406 X 320 mm 210 x 420 X 326mm Ca. 210 x 420 ¥ 326mm

Peso 7.5kg 9kg 11kg

Temperatura Operativa

5-40 G, <85%RH/No condens.

5-40 C, =85%RH/no condens.

10-35 G, <65%RH/no condens.

Software

Minolta Vivid Utility software

Minolta Vivid Utilty software

New Minolta Vivid Utility software

Hardware lock
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Marcello Balzani, Federico Uccelli
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Planta della zona della chiesa di San Glorglo

marfologia, oftre

fl ﬂp PROSPETTO OVEST

ipali piani di ri
profilo della pianta in gene

fe glornate di lavoro all’esterno

Lo spazio pubblico, definito
da architetture e quinte urbane
costituisce un complesso ed ar-
ticolato banco di prova per le
tecniche dirilieve tridimensiona-
le pit innovative, La sperimen-
tazione sviluppata a Ferrara, nel
luogo urbano disegnato dal
complesso monastico di San
Giorgio Fuori le mura, permette
di comprendere | passaggi me-
todologici e applicativi della tec-
nica di rilievo 3D sviluppata con

Rilievo e modellazione 3D
dello spazio pubblico

Il caso del monastero di San Giorgio a Ferrara

tecnologia Cyrax System (mo-
dello 2500) e software CGP a
Cyclone. Rilevare attraverso un
sisterna avanzato permette di
gestire il progetto di rilievo in una
seconda fase (seguente quella
diacquisizione) e di utilizzare tali
dati su base digitale per raggiun-
gere con precisione metrica e
qualita morfologica il disegno dei
fronti, il dettaglio architettonico
& | particolari decorativi delle
facciate.

La strumentazione vtilizzata (Cyrax System) & un laser 3D a
tempo di volo; la sorgente laser, di colore verde e di classe di
sicurezza 2, @ ad impulsi ed il raggio laser ha una lunghezza
d'onda centrale di 532 nm ed é come uno spot di 6 mm circa a
50 m di distanza, Il raggio peninelia la facciata per linee verticall
esequite a mezzo dj due specchietti mossi da motori, Lo
scanner é provvisto di una fotocamera digitale che acquisisce
l'immagine della scana scandita @ che parmette di selezicnama
la porzione di interesse sulla quale eseguire la scansione.Lo
scanner traduce le misure effettuate in coordinate
tridimensionall rispatto al sistema di riferimenta focale. La
visualizzazione piv immed|ata e leggibile & quella proposta dal
software proprietaric sotto forma di nuvole di punti, Le prase
parziall eseguite sulie porzioni dell’'oggetto rilevato devone

essere registrate in un unico modello; ovvero scelto il sistema
di riferimento locale df una df esse come sistema di riferimento
definitivo, tutte fe alire vangono rototrasiata portandole a
coincidera con essc; per eseguire la trasformazione sono
necessari LUn numero minimo di tre punti amologhl, owero
punti di coordinate note nel dus sistemi di riferimento

i
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CYRAX 2500

laser scanner ad alta accuratezza e alla va-
locita, serve motorizzato con video camera
integrata. Modello: Cyrax 2500, prodotto da
Cyra Techonologies - Leica-Geosystem
Company, 8000 Capwell Drive, Oakland,
CA 94621 USA,

Prestazioni del sistema

accuratezza del singolo punto;
posizione + - 6mm a 1,5-50m, 1 sigma
distanza + - 4mm, 1 sigma

angolo + - 80 micro-radianti

Sistema Laser Scanner

Tipo: Pulsed

Colora: verde

Sicurezza: Classe 2

Renge raccomandato 1.5-50m

Range massimo 100 m

Velocita di scansione 1colonna/sec 1000/
punti al secondo

Dansita: selezionablle indipendentemente
orizzontale e verticale massima 1000 puntl
in colonna e rega

Angolo di visione verticale: massima 40°
Angolo di visione orizzontale: massima 40°
Ottica: doppio specchio, accesso random,
protetto da vetro

Videocamara: 480x480 a colori

Elettronica

Alimentazione 90-240VAC; 50-60 Hz;
DC 12V nominali

Consumo: 100W

Ambiente

Temperature di utilizzo: 0°/40°
Temperatura di stoccaggio:

-25°/B5°

Luge: funzionalita completa sia a luce
solare che a nero completo

Umidita: Atmosfera non condensante
Shock: 50G massimi

Dimensioni e Peso
Scanner:
15.8"%13.25"¢16.9" 20.5 Kg
Alimantaziona:
12.25"11.0"%9,375" 7.3 Kg

SEZIONE DD



toganall al lato d

Crediti:
Il gruppo operative del “Nub Lab”,
centra 30 del Dipartimento di Ar-
chitettura di Ferrara era formato
da: Marcello Balzani (Universita di
Farrara, Direttore Nub Lab), Ma-
nuela Incerti (Universita di Farra-
ra), Federico Uecelll (Universita di
Farrara), Federico Farrari & Ales-
sandro Grieco, (rilievo).

M. Bawzan, Rillevo tridimensionale
con laser scannats 30, Sperimen-
tazioni per l'architettura & i beni ar-
tistici, in “Frontiere del Rilievo -
Dalla matita alla scansione 3D", a
cura di Riccardo Migliari, Strumenti
dal Dottorato di Ricerca in Rilievo e
Rappresentaziona dell'Architettura
e dell'Ambiente, Universita di
Roma “La Saplenza", Dipartimanto
Rappresentazione e Rilievo, vol. 5/
2001, Gangemi Editore, Roma,

pp. 59 - 104,

M. BaLzani, A, PerLeapmeLdl, N, Per-
rer, F. Uccew, A terrestrial 3D la-
ser scanner: accuracy tests, in atil
di “CIFA 2001 international Sympao-
sium, Surveying and Documenta-
fion of Histore Bulldings - Manu-
ments = Sites. Traditional and Mo-
derm Methodes", Postdam Univar-
sity, settembra 2001,

Presa Numere 1
Sovrapposizions Preso 1/2
Prosa Numara 2
Prosg Numara 3

Prasa Numara §

ong Prose 48

p grizzacniale 20

vonto 20

Particolare del fronte

In medalita shrinkwrap con
Intensita map a ton| di grigic.
Date le dimensioni
dall'oggetto da rilavare,
sono statf posizionatf

44 targets (mire realizzate
con pellicole riflettenti 3M che permettono al laser
un'immediata identificazione) indispensabilf nelfa fase di
montagglo delle scansioni affettuate da stazioni diverse.
Per realizzare il rilievo sono state necessarie 3 stazion!
con 11 prese di circa 204621 punti clascund (2260831
complessivi). E stata impostata una griglia di 2x2 cm ad
Una distanza media df 40 m dal fronts, sono pel state
affettuate delle scansfoni con maglia plt rafittita per e
partl piu complesse del fronte, come il bassoriligvo
raffigurante San Glorgio

Esportazione in formato CAD
dal programma CGP
{Computer Graphic Perception)
o Cyclone (proprietario Cyra)
di sezioni orizzontal e verticali
che portano all'identificazione
della planimetria e delle
rappresentazioni verticall;
quest Ultime possono essere
quotate e dettagliare | profili
dell'adificio

A Visualizzazione della chiesa di San Glorgio una volta
registrate tutte le prese. Tramite questa rappresentazione @

possibile vedere | punti di sovrapposizione delle scansfon|
a registrazione avvenuta.

B La chiesa di San Giorgio visualizzata [n modalita shrink

wrap con Intensita map in tani di grigio.
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Per dimostrare le effettive potenzialita dei rilievi affettuati tramite strumenti di scansione tridimensfonale come
la Scanner 3D Cyrax Systern, sl é cercato di dimostrars come elsborando tramite opportuni softwara | dati
raceoltl con le operazioni di scansione (nuvola of punti) sia possibile risalire & dat! metrici & morfologici del
singoli component| dell'aggetta rifevate.Dalla “nuvola di punti” complessiva, visualizzata in modallta “Draped
mesh" nel software Cyrax proprietario, & stata estratta una porzione ristretta del campanile che comprendeva
l'elemento da riprodurre (formella marmorag).La porzione isolata é stata successivamente importata nel
software Spider 1.0 Beta 4 (AliaslWavefront), ottenendo una fiproduziona tridimensionale dell'oggetto,
secondo le modalita Flat Shadad ¢ Smooth Shaded. Con lo stesso software si sono quindi ricavate opportune
linee df sezione in grado di descrivere in modo dettagliato lo sviluppo tridimensionale della superficie,
Selezionate (e linee di sazione ritenute pitl idonee, mediante un'operazione di loft eseguita con il software
Rhinoceros 1.0, & stata ricastruita una superficie can livelli di approssimazione different! a seconda del numero
di "control points” impostati. Alla superficie cosi oftenuta 4 stata applicata una texture ricavata direttamente da
un'immagine fotografica dell'oggetto rielaborata con Adobe Phatoshop 6.0

Particolare del bassoriliavo
di San Giorgio e il Drago
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L’ambito di sperimentazione
Il monastero di San Giorgio fuori
le mura di Ferrara

a cura di Manueala Incerti

La fondazione della chiesa di San Giorgio potrebbe risalire gia
all'anno 657, data in cui la citta di Ferrara divenne sede apiscopale.
La tradizione ricorda infatti che intormo a tale anno san Maurelio,
Vescovo di Voghenza, trovd rifugio tra le mura di San Giorglo e vi
trasferi la sua diocesi. La prima cattedrale di Ferrara fu dungque un
edificio extraurbano posto alla confluenza dei due rami del Pa: il
Volano ed il Primaro. Nel 1135 venne consacrato il nuove ducmo
ferrarese attualmente collocato nel centro cittadino: con la trasla-
zione delle reliquie di San Giorgio concessa dal Papa Innocenzo |,
In . Giorgio, oramai semplice parrocchia, rimase il corpo del mar-
tire Maurelio ed un Collegio di Canonici Regolari guidati da un
Priore. Ad essi, riformati nel 1338 da Papa Benedetto X!l in “Cano-
nici Regolari del'Ordine di Sant'Agostine”, seguirono nel 1372 i
“Canonici Lateranensi”. L'ordine monastico degli “Olivetani” entré
ufficialmente in possesso della chiesa solamente nel 1415 dopo un
periado di profonda crisi per il monastero e per Il territorio circo-
stante causato anche della grave epidemia di peste che piegd Ia
citta nel 1383. Il 26 maggio del 1415 avwvenne la presa di possesso
giuridica della chiesa e di twtti i beni relativi. || Marchese Niccolo 111,
che aveva personalmente valuto l'atrivo degli Olivetani in Ferrara,
consegno loro un luogo oramal abbandonato e fatiscente che ne-
cessitava di ampie opere di ristrutturazione. Solamente nel 1473 si
diede inizio ai laveri di vera e propria riedificazione del complesso

monastico con la chiamata di alcune importanti figure tra cul I'ar-
chitetto Biagio Rossettl. Il 18 novembre 1476, con licenza del Vi-
cario del Vescovo Bartolomeo della Rovere Patriarca di Gerusa-
lemme, la chiesa fu nuovamente consacrata ai Santi Giorgio,
Maurelio @ Lorenzo. Nel 1485 terminarono ufficiaimente | lavori
per la costruzione della torre campanaria, unica parte di tutto |l
complesso che la critica attribuisce integralmente al famoso archi-
tetto. Il forte terremoto che colpi nel 1570 tutto il territorio ferrare-
se, non risparmio il Polesine di §. Giorgio: particolarmente ferita fu
la parte orientale della chiesa. In tale occasione I'architetto ferra-
rese Alberto Schiatti fu Incaricato di provvedere alla costruzione di
una nuova abside, del coro ligneo, della pavimentaziona e dell'al-
tare maggiore.

Negli anni 1708-1708, la chiesa fu quasi demalita sotto | colpi di
cannone provenienti dalle fruppe pontificie che, dai baluardi del-
I'Amare, di Sant'Antonio, di San Giorgio & della Montagna, cerca-
vano di difendere la citta dall'esercito prussiano insediato proprio
nel monastero. In seguito a questi eventi venne ristrutturato il cam-
panile e venne accorciata la navata di circa dieci piedi, cioé di
un'intera campata. Ritornata la pace infatti 'Abate Botteni, chiama
gli architetti Francesco Mazzarelli e Giacomo Bottoni che curaro-
no il restauro del monastero, il prospetto di accesso al convento
ed ingrandirono la plazza del mercato antistante. La nuova faccia-
ta, rifatta nel 1722 su disegno dello scultore Andrea Ferrer, & an-
cora oggl ornata da un bassorilievo marmoreo raffigurante S.
Giorgio a cavallo che trafigge il drago. Attualmente il monastero é
retto dai padri dell'Ordine Olivetano.

Questo interessante Iuogo di Ferrara é diventato un ambito di
sperimentazione applicativa per testare e valutare metodiche in-
novative di acquisizione di forme e caratteri dell'architettura storica.



Corso integrato di Disegno Automatico

Procedure Automatiche Integrate per I'Analisi dei Monumenti
e dell'Edilizia Storica della Facolta di Architettura di Ferrara

V® Anno
(www.unife.it/architettura —
corsi), a.a. 2001-2002
Responsabili del Corso:

Prof. Marcello Balzani
(Corso di “ Disegno
Automatico” - Nub-Lab)
balzanim @tin.it

Prof. Giampaolo Guerzoni
(Corso di "Statica e Stabilita
delle Costruzioni Murarie e
Monumentali” - Sad-Lab)
giampaolog74@libero.it

Il corso integrato di Proce-
dure Automatiche Integrate
per I'Analisi dei Monumenti e
dell’Edilizia Storica nasce,
come corso opzionale del V°
anno, sulla base delle espe-
rienze maturate in questi ultimi
anni all'interno del Nub-Lab *
Medeling Architectural Sur-
veying & Research” e del Sad-
Lab * Structural Analysis &

Design Laboratory” della FAF.
Entrambi i Laboratori, ciascu-
no per il settore disciplinare di
propria competenza hanno
sviluppato e applicato metodo-
logie di analisi basate sullim-
piego di tecniche automatiche
di rilevazione, restituzione tridi-
mensionale e calcolo struttura-
le, tra le pit avanzate fra quel-
le attualmente conosciute. Gli
ambiti di lavoro dei due Labo-
ratori, inizialmente distinti e in-
dipendenti, hanno trovato nel
corso degli anni motivi e
spunti per una sempre mag-
giore interazione e integrazio-
ne, entrambe indispensabili in
quelle frequenti analisi di ca-
rattere multidisciplinare che lo
studente di Architettura & tenu-
to a svolgere durante il proprio
percorso di studi. Il nuovo cor-
s0, facendo proprie le attivita
caratterizzanti | due Laboratori
@, in particolare, le procedure
di integrazione in parte gia col-

laudate @ in parte in corso di
verifica, si propone di introdur-
re lo studente del V* anno,
con forti interessi per le proble-
matiche del restauro dei mo-
numenti e delledilizia storica,
all'uso delle tecniche di rileva-
zione automatica mediante
scanner laser 3D, di trasforma-
zione dei dati rilevati in modelli
virtuali 3D e di analisi struttu-
rale mediante codici di calcolo
automatico agli elementi finiti.
Le tecniche sono illustrate e
fatte applicare in stretta corre-
lazione fra loro allo scopo di
evidenziare |'unitarieta dell'in-
tero percorso integrato che,
partendo dalla rilevazione di
punti, attraversa le fasi della
maodellazione 30 e approda
alle analisi e alle verifiche di
tipo strutturale con logica se-
quenzialita e omogeneita me-
todologica.

Gli studenti che hannao col-
laborato alla realizzazione

Marcelle Balzani

Architetto, Direttora

del Nub Lab

Laboratorio di rilieve e
modellazione 3D dal
Dipartimento di Architettura
dell'Universita di Ferrara
balzanim@tin.it

Federico Uccelli

Responsabile tecnico
del Nub Lab
clf@unife.it

delle tavole illustrative di que-
sto articolo attraverso i risula-
ti del corso:

Silvia Guerneri, Federica Ca-
muncoli, Annalisa Conforti,
Marzia Alpini, Mariapaola
Rigamonti, Cavicchi Chiara,
Acquaviva Antonio, Michele
Gatta, Mila Dalla valle, Melloni
Elena, Barbi Maddalena, Bosi
Elisa, Zoboli Giorgia, Pelliconi
Simone, Zaccarelli Elena,
Veroni Stefano, Bozzarelli
Marcello, Settimo Stefano,
Lazzari Giovanni, Bontermpi
Alessandra, Annalisa Carpi,
Francesca Boschetti, Cavrini
Deborah, Bagatin Monica,
Burroni Massimo, Zattoni
Matteo, Quadrelli Alessandro.

Collaboratori al corso integrato

(parte di Disegno Automatica);

Fadarico Farrari, Alessandro Grieco,

Monica Battacehi @ Matieo Fabbri, Wl
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Analisi storica
e modellazione tridimensionale

delle torri campanarie di Santa Croce

Ricostruzione delle architetture verticali del centro storico di Firenze

Giorglio Verdiani

Lo studio qui presentato é tratto da una ricerca pilt ampia, quella sulle architetture
verticali nel centro storico di Firenze, in particolar modo sulle torri campanarie; tale
lavoro é slato sviluppato inizialmente con l'architetto Francesco Tioli

e successivamente ampliato nell'ambito della ricerca ‘| campanili della Basilica di
Santa Croce: il rilievo tra storia e interpretazione”?. Attualmente questo tema al studio
sta venendo ulteriormente elaborato nella ricerca “Firenze delle torri: architetture
verticali e loro intorno™*. In questa sede si e pensato di presentare la parte di studio
relativo a due delle torri campanarie piu sfortunate e difficili dell’antico skyline di
Firenze: il primo campanile della chiesa di Santa Croce, e il pit tardo campanile

per Santa Croce iniziato sul progetto di Francesco da Sangallo.

La riproduzione di Marcello

e Francesco Petrini della
“Vaduta della Catena”
(Museo Storico - Topografico
“Firenze com'era”)

Il primo campanile

Ogagi la chiesa presenta una
sua imponente ed estremamen-
te caratterizzante torre campa-
naria ottocentesca, opera dal-
I'arch. Gaetano Baccani, ma ori-
ginariamente la chiesa di Santa
Croce aveva un campanile ben
diverso, di cui si ignora la data
di realizzazione e che doveva
essere ubicato in corrisponden-
za dell'incrocio del transetto,
accanto alla cappella Maggiore,
sul lato meridionale. Per questa
torre le operazioni di rilievo non
sono di certo possibili, ma qui
tenteramo una ricostruzione
grafica attraverso i minimi dati
metrici reperibili ad integrazio-
ne di una serie di ipotesi e sup-
posizioni. Si trattava di un cam-
panile in parte integrato nella
muratura della chiesa e in parte
sopraelevato, L'accesso alla tor-
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presso il museo del Convento Non esistendo rilievi dei resti del
di San Marco, vecchio campanile, la stima sul-

Quanto rappresentato in que- le dimensioni in pianta pud es-
sti dipinti conferma l'ipotesi di un sere condotta analizzando
campanile alquanto grande, quanto si vede in varie stampe
ubicato nei pressi dell’abside, d'epoca raffiguranti le parti re-
secondo il "Supplizio” lateral- stanti, riadattate a campanile
mente ad essa, e dotato di una provvisorio. In particolare, in
cuspide o comunque di una co- base allimmagine presente in
pertura con falde molto inclina- una stampa esposta nel corri-
te. Poiché dopo il crollo le strut- doio della sagrestia di Santa
ture superstiti non vennero eli-  Croce, dove s distingue chiara-
minate, ma riadattate a campa- mente parte delle murature su-
nile a vela “provvisoria”, il loro perstiti e del campanile, e in
studio pud essere interessante. base al suo rapporto con le
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Dettaglio del campanile della Basilica di Santa Croce
tratto dalla riproduzione di Marcelle e Francesca Petrini
della "Veduta della Catena”

"Il Supplizio di Savonarola” di autore anonimo,
datato attorno al 1410, dettaglio della rappresentazione

deila Basilica df Santa Croce presente nel dipinto

Dettaglio della Basilica di Santa Croce
tratto dalla ripreduzione df Marcello e Francesco Petrini
della “Veduta dalla Catena”




Particolare della torre campanaria presente
ne “L'Ascesa al Calvaria" di Spinello Aretino

Ricostruzione
del modello della citta
raffigurata nell'affresco

Affresco
attribuito a
Spinello Aretino
presente nella
sagrestia di
Santa Croce

strutture tutt'oggi esistenti, sem-
bra che esso avesse una base
di cinque metri, forse cingue e
mezzo (almeno su quel lata).
Corre verifica meno empirica si
posseno controllare le fracce del
fipristino della muratura avvenu-
to nell'800, durante i lavori di
costruzione del campanile at-
fuale; allora, infatti, vennero ri-
mosse le ultime vestigia dell'an-
tico campanile, divenute oramai
inutili, e ricostruite le parti a cui
era ammorsato ', Queste trac-
ce, consistenti in una disconti-
nuita dei materiall a livello della
comice sottofalda in pietra se-
rena, permettono di individuare
la posizione della torre, ubicata
esattamente come nella stam-
pa, e confermano l'ipotesi di un
lato lungo tra i 5 e | 6 metri. Per
determinare |'altezza e e carat-
teristiche architettoniche di que-
sto campanile pud essere d'aiu-
to la seguente osservazione:
nella sagrestia (realizzata attor-
no al 1340 su commissione del-
la famiglia Peruzzi) " un lato
presenta un'intera parete affre-
scata: In essa sono rappresen-
tate una "Crocifissione”, in po-
sizione centrale (opera di Tad-
deo Gaddi), la “Resurrezione”,
a destra (opera di Niccold Geri-
ni), I"Ascensione”, nella parte
superiore (opera di un allievo di
Niccold Gerini), ed infine, a si-
nistra, “landata al Calvario”, at-
tribuita a Spinello Aretino %,

In quest'ultima la citta che fa
da sfondo viene raffigurata
come "citta ideale”, con un gran-
de edificio coperto a cupola che
pud ricordare il tamburo della
cattedrale di Santa Maria del
Fiore, allepoca della realizza-
zione del dipinto ancora priva di
cupola (la data esalta dell'ese-
cuzione dell'affresco non & ac-

certata, ma Spinello Aretino
opera fino al 1410, probabile
data della sua morte, mentre
Filippo Brunelleschi inizia i lavori
alla cupola nel 1418) 77, ma la
presenza del giglio sulla som-
mita della eupela non lascia co-
munque dubbi su quale citta sia
raffigurata; in questa veduta ide-
alizzata di Firenze sono anche
rappresentate alcune torri e in
particolare, un campanile posto
al limite destro, In una colloca-
zione simile a quella presente
nella Veduta della Catena. Se
ipotizzare che questa sia la rap-
presentazione del campanile di
Santa Croce pud essere azzar-
dato, va comungue tenuto pre-
sente che all'epoca dell'esecu-
zione del dipinto la torre cam-
panaria esisteva, e sicuramente,
essa era una presenza “emer-
gente” nel profilo del panorama
urbana fiorentino.

Spinello Aretino, nel suo di-
pinto, esegue in dettaglio un
s0lo edificio, quello che propo-
niama di individuare come il
campanile antico, mentre gli al-
tri imangono ad un livello ben
piti schematico. Si pud dunque
ipotizzare che la torre campa-
naria avesse Il fusto realizzato
con la stessa pietra forte della
basilica, con cornici e finiture in
pietra sereng; forse erano pre-
senti anche elementi in marmo,
ma probabilmente limitati ai ca-
pitelli e alle colonne delle bifore
della cella campanaria (in ana-
logia con quanto realizzato nel
campanile di Santa Maria No-
vella). Trattandosi quindi di un
dipinto posto nella stessa chie-
sa e tenuto conto della note-
vole somiglianza tra la rappre-
sentazione di Spinello Aretino
e quella della Veduta della Ca-
tena, & possibile considerare
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Foto d'spoca del
basamento poco prima
della sua demolizione

Il campanile di Francesco
da Sangallo: profilo storico

“Ricordo che addi 19 di mag-
gio 1549, come noi hablama ot-
tenuto da sua eccellentia che i
Signori Sel di Mercantia della
citta di Firenze siano tenuti per
l'avenire di dare la nostra Ope-
ra dj Santa Croce soldi dua per
lira di tutti | diritti et extradiritti che
si pagheranno in detta corte di
Mercantia, e per meglio dire di
tutli quei diritti e stradiritti che si
troveranno de entrata di detta
corte, di che ne appare partito
fatto per li magnifici consiglieri
di sua eccelentia sotto detto di:
li quali denari hanno a servire
per murare fl campanile della
nostra chiesa di Santa Croce" ',
Queste righe, riportate da F.
Moisé dagli archivi dell'Opera di
Santa Croce ?, testimoniano
l'inizio dei lavori per il "terzo”
campanile della basilica france-
scana, opera iniziata grazie ad
un finanziamento che perd do-
vette rivelarsi inefficace, dato
che di quell'opera venne com-
pletato a malapena il basamen-
to. Negli intenti si trattava di un
progetto ambizioso, che preve-
dava la costruzione di un cam-
panile, posto non piu sul retro
della chiesa, ma affiancato alla
facciata, non piti una struttura
accorpata alle mura preesisten-
ti, ma Indipendente, secondo il
gusto tardo-rinascimentals, lon-
tana dal linguaggio gotico del
resto del complesso. A proget-
tare la nuova torre campanaria
venne chiamato Francesco da
Sangallo, della famiglia dei fa-
mosi da Sangallo, figlio di Giu-
liano, architetto prediletto da
Lorenzo il Magnifico. Francesco
all'epoca aveva circa ses-
sant'anni, e alle spalle una car-
riera iniziata come scultore, nel
1622, con il gruppo della Vergi-
ne, di Sant'Anna ed il Bambino
per la chiesa di Orsanmichele.
Aveva poi lavorato alle decora-
zioni della Santa Casa di Lore-
to assieme al Tribolo e a Raffa-
allo da Montelupo e tra il 1540
adil 1550 aveva eseguito nume-
rosi monumenti funebri: quello

di Colomba Ghezzi a San Mar-
tino alla Scala, quello di Anto-
nio Fiondo al Monte Oliveto a
Napoli, quello del vescovo An-
gelo Marzi Medici alla Santissi-
ma Annunziata (che si rifa a mo-
delli elaborati da Antonio da
Sangallo a Santa Maria del Po-
polo a Roma), e quello del ve-
scovo Leonardo Bonafede per
la Certosa del Galluzzo *.

Trall 1526 ed il 1530 la sua
altivita di architetto di fortifica-
zioni militari era stata particolar-
mente intensa; per incarico del-
la Balia aveva lavorato al siste-
ma difensivo di Pistoia, Prato e
Firenze e pil tardi, nel 1533, du-
rante la guerra tra Siena e Fi-
renze, era stato chiamato a diri-
gere i lavori di fortificazione del-
le mura fiorentine *, Nel 1543 &
nominato architetto dell Opera di
Santa Maria del Fiore. Quando
la comunita francescana s ap-
presta ad erigere la nuova tor-
re, Francesco da Sangallo rico-

pre ancora quellincarico e gode
di una posizione prestigiosa
presso la corte, Trattandosi di
un'opera di tanto rilievo la scel-
ta dell'artista appare quella mi-
gliore. Gia nel 1549 iniziano le
opere di fondazione, ma il posi-
zionamento frontale del campa-
nile richiede dapprima alcuni in-
terventi di demolizione di cui fan-
no le spese la testata del log-
giato settentrionale e la mura-
tura stessa della facciata, che
viene intaccata per far posto al
basamento. Una nota d'archivio
attesta che, fino al 22 agosto
1551, le opere murarie della
nuova torre sono state innalza-
te per poco pil di 4 metri al di
sopra del livello della piazza. A
questa quota sono destinate a
rimanere per tre secoli, fino
alla demolizione del basamen-

Il medaglione con
I'effige dal progetto incompiuto

Il prospetto del basamento,
lato sulfa piazza, nel rilievo
ottocentesco custodito presso
'Opera di Santa Croce
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Jl modello del
campanile,

ipotesi con cornicione
singolo, vista dal
prospatto

sulla piazza
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Il rilievo 3D per P’analisi strutturale
di una galleria ferroviaria

Marcello Balzani, Federico Uccelli

Applicazione della
maodeillazione 3D ad

un problema di ingegneria
delle strutture in una
galleria ferroviaria in Sicilia

E possibile confrantare con
immediata rapidita ed alta pre-
cisione lo stato di esecuzione di
un‘opera di ingegneria con la
configurazione di progetto? Il
monitoraggio morfologico pud

diventare un ambito fondamen-
tale dello stadio di verifica strut-
turale? L'esempio presentato
cerca di dare una risposta posi-
liva a gueslo quesito. Tramite
I'applicazione di innovative tec-
nologie di rilievo e restituzione
digitale, infatti, risulta oggi pos-
sibile integrare metodologie di
rlieva e di diagnostica struttu-
rale configurando un modello
integrato di banca dati 3D, utile

anche per le successive verifi-
chein fase di utilizzazione diret-
ta del manufatto, In collaborazio-
ne con la Novatech Consulting
Diagnostica & Engineering di
Catania nel settembre del 2001
& stato realizzato dal Nub Lab
di Ferrara un rilievo tridimensio-
nale, tramite laser scanner 30
Cyrax 2400, della galleria natu-
rale "Madonna del Tindari” rea-
lizzata nellambito dei laveri per

il raddoppio della linea ferrovia-
ria Messina-Palermo, nella trat-
ta compresa tra Patti e Terme
Vigliatore, Durante i lavori di co-
struzione, infatti, si erano mani-
lestati una serie di cedimenti che
avevano richiesto di mettere in
campo con rapidita un rilievo
maorfologico che potesse svilup-
pare una grande quantita di dati
geometrici, necessari per resti-
tuire un maodello tridimensiona-



Immagine della galieria a
“nuvela di punti" derivante dal
riallineamento delle 14
scansioni per un totale di
5.300.000 punti acquisiti

le affidabile. Per raggiungere
questo scopo si & quindi punta-
to sullintegrazione di un rilevo
3D tramite laser scanner a tem-
po di volo con una rete topogra-
flca di appoggio che polesse ge-
orefaranziare | dati geomaetrici,
velocizzare la fase di registra-
zione delle diverse scansioni e
coslituire la base di riferimento
per i successivi confront. In cir-
ca 10 ore consecutive di lavoro

Immagine dello stato attuale
dalia galleria durante le verifiche
diagnostiche e di rilievo

La stazione dello scanner
Cyrax System installato su
mezzo moblle

sono state eseguite 13 stazioni
diripresa e 14 scansioni succes-
sive nellintradesso della galle-
ria, acquisendo circa 5.300.000
punti 3D. Le scansioni sono sta-
te eseguite con una maglia di
prelievo dicirca 5 cm, dettaglia-
te con delle successive scansio-
ni di raffitimento eseguite con
passi di 1-2 em per le zone in
cui erano evidenti lesioni o de-
formazioni.

pacsaggio
urbanc
lugi-age. 2002

- DOSSIER



pacsaggio
wrbano
lug-ago. 2002

INFORMATICA PER IL PROGETTCO DOSSIER

Sovrapposizione dei point
clouds con le sezionl ricavate
all'internc del software CGP
della Cyra Tech

Vista in modalita
“shrinkwrap" della nuvola
di punti di una singola
scansione con maltrice

di scansione di 5 cm.

Immagine delle sezioni
lungo I'asse longitudinale
caleolate ad una
equidistanza di 10 cm per
XXV un totale di 3500 sazioni
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Immagine di un particolare

della scansione in cui é visibile

la possibilita di misurare la distanza
tra singoll punti nello spazio

Il laser scanner 3D Cyrax System

Il Cyrax & un laser scanner basato sul si-
stema di misurazione di un tempo di volo ca-
pace di una alta accuratezza di precisions (5-
6 mm sul singolo punto fino ad una distanza
di 50 metri) e con campi di ripresa sino ad
una distanza di 100/150 metri, Il sistema sche-
maticamente & composto da due parti: un pul-
sed laser auto-scanning e un sistema softwa-
re collocato su un laptop PC che funzione
come interfaccia-utente per lo scanner. Per
attivare lo scanner 'operatore lo orienta ver-
so I'oggetto e immediatamente una videoca-
mera assemblata all'interno del box dello
scanner acquisisce un'immagine video visua-
lizzabile sullo schermo del laptop. Questo
snapshot video permette alloperatore di vi-
sualizzare 'ambito di ripresa dello scanner,
Quindi 'operatore usa Il cursore del portatile
per traceiare un rettangelo entro immagine
video dell'area che deve essere rilevata, se-
leziona la “risoluzione” (passo della maglia) e
attiva la scansione. La scansione viene gui-
data da specchietti ruotanti collocati entro lo
scanner regolati da un servomotore, Gli spec-
chietti rapidamente guidano il raggio laser sul-
l'area da misurare (si attiva allora una pen-
nellata laser che scorre sulloggetto seguen-
do il reticolo di maglia preimpostata). |l siste-
ma misura geometrie 3D di superfici senza
la necessita per il laser di prismi o riflettorl.
Mentre lo scanner @ in funziona una detta-
gliata geometria 30 delle superfici in oggetto
viene istantaneamente mostrata sul video del
laptop in forma di densa ed accurata “nuvola
di punti 3D". Il sistema colleziona misure (co-
ordinate x, y & z) di geometrie 3D alla veloci-
ta di 800 punti per seconda. Scansioni multi-
ple prese da posizioni ed orlentamenti diffe-
renti dello scanner possono essere “registra-
te" usando il software proprietario Cyra
(Cyclone), che sfrutta un sistema di mire (tar-
gets) che vengono applicate nella scena rea-
le. Il software permette un'immediata misu-
razione dei punti rilevati @ una facile conver-
sione di modelli 3D in disegni 2D. | punti rica-
vati dalle scansioni possono essere visualiz-
zati ed esportati verso i pil comuni modella-
tori 30 in formato di punti 3D, mesh di trian-
goli 3D e gouraud-shading.
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Vista dell'insieme de

strato a nuvola o
sono ben il glf avvallament
della struttura in chiave
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Analisi del modello 3D

Il modello elaborato dai dati
di scansione della galleria diven-
ta, quindi, una complessa ban-
ca dati di geometrie tridimensio-
nali interrogabile con diversi to-
olso per specifiche selezioni. E,
infatti, possibile richiede sezio-
ni trasversali e longitudinali o
comungue |lungo una qualsiasi
direzione a equidistanze parso-
nalizzabili dal centimetro al me-
fro ed oltre (nel caso specifico &
stato scelto un passo ogni 10
em) utili per costruire confronti
tra fase progettuale e modifica-
zioni intercorse nelle fasi realiz-
zative, Per esemplificare il risul-
tato del confronto @ stato inseri-
to Il solido geometrico ideale di
progetto nel modello completo
contenente il primo fratto della
scansione (dall'imbocco fino a
350 metri). Appaiono immedia-
tamente evidenti (e possono
assere opportunameante quota-
te e quantificate) le differenze
dovute alle deformazioni subite
dalla galleria. Tutto cid, risulta
inoltre coerente con quanto ve-
rificato a posterioricon metodo-
logie tradizionali di rilievo.

Comparazione tra le sezion
di progetto e una sezione
ricavata dal software CGP
sulla nuvola di punti derivante
dalla scansiona laser




Marcello Balzani

Architetto, Direttore

del Mub Lab

Laboratorio di rilievo e
modellazione 3D del
Dipartimanto di Architettura
dell’Universita di Ferrara
balzanim@tin.it

Verifiche in corso d'opera
e monitoraggio in esercizio

La flessibilita di questa tecni-
ca di rilievo (velocita di acquisi-
zione, rapidita nellimmediata
elaborazione ed utilizzazione
dei dati geometrici) finalizzata
alla modellazione tridimensio-
nale delle infrastrutture permel-
te di programmare un rilievo si-
stematico dello sviluppo duran-
te i lavori e soprattutto, come di-
mostra l'esperienza della galle-
ria di Tindari, di eseguire un im-
portante confronto di precisione
tra la geometria teorica di pro-
getto e la struttura reale esegui-
ta. Inoltre, la possibilita di acqui-
sire forme tridimensionali refe-
renziate topograficamente per-
metterd, in futuro, di costituire un
monitoraggio strumentale per

Federico Uccelli

Responsablle tecnico
del Nub Lab
clf@unife.it

valutare la risposta della strut-
tura anche durante le normali
candizioni di transito ferroviario.
Una metodica applicativa, que-
st'ultima, che vede vincente la
tecnologia di scansione 30 an-
che nelle indagini su ponti, via-
dotti e sui nastri autostradali,

Crediti:

Questa sperimentazione @ stata re-
alizzata in collaborazione con la No-
vatech Consulting Diagnostica &
Engineering di Catania. Il gruppo
operativo del “Nub Lab", centro 3D
del Dipartimento di Architettura di
Ferrara era formata da: Marcello Bal-
zani (Universita di Ferrara, Direttore
Nub Lab), Federico Uccelli (Univer-
sita di Ferrara), Federico Ferrari @
Nicola Zaitron (rlievo e modellazio-
ne). Par |a Novatech Gonsulting Dia-
gnostica & Engineering di Catanla:
dott. Stefano Vinei (Direttora), Fran-
co Cutull (rilievo topografico).
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Nub Lab Modeling Architectural Surveying & Research
Universita degli Studi di Ferrara — Dipartimento di Achitettura

via Quartieri n. 8, 44100 Ferrara - Tel /ffax 0532 - 293601 - 293630
web sita: www.nublab_unifa.it - e-mail: nublab@unife.it

Immagini della nuvola di punti con la sovrapposizione defle sezioni
lengitudinali ad una equidistanza di T m
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| problemi della struttura

a cura di Giuseppe A. Barbagallo e Salvatere Ognibene

La fascia peti-tirenica della
Sicllia nord-orientale ed il pro-
spiciente bacino del Basso Tir-
feéno sono notoriamente seda di
intensi processi gaodinamici tut-
tora attivi, che hanno le loro
espressioni pil evidenti nel fre-
quente verificarsi di terremoti,
con effetti talora distruttivi, e di
eruzioni vulcaniche che si ma-
nifestano attraverso j vulcan at-
tivi dell'Arcipelago Eoliano. In
tale contesto geologico si trova
la galleria naturale “Madonna
del Tindari”, che si sviluppa a
partire dal suo imbocco lato
Palermo, e per circa 400 m,, al-
linterno di un ammasso costi-
tuito da argille scagliose varico-
lori di scadentissime caratteristi-
che meccaniche, che ricoprono
il sottostante membro arenaceo
del Flysch di Capo D'Orlando.
Le pessime caratteristiche del-
le argille attraversate, unitamen-
te alle basse coperture che ca-
ratterizzano l'intero tratto, han-
no generato, fin dall'inizio dello
scavo della galleria naturale,
condizionl di lavoro estrema-
mente difficili, e vistosi fenome-
ni di cedimenti e convergenze
sia del prerivestimento che dal
rivestimento definitvoinc.a.. Le
numerose indagini integrative
eseguite sui terreni e lo studio

che ne é sequito, finalizzato a
contrastare il fenomeno in atto,
hanno portato allo sviluppo di un
progetto di consalidamento del-
I'ammasso attraverso la tecnica
dai Jat-grouting che, nel casain
questione, erano previsti in
modo da generare un arco di
terreno consolidato al contorne
della sezione di scavo. Nono-
stante il consolidamento messo
in atto, hanno continuato a ma-
nifestarsi allinterno della galle-
ria, vistosi fenomeni di cedimen-
to e convergenza che hanno
reso necessaria I'esecuzione di
interventi locali di ancoraggio e
sostegno delle murette e, in vari
tratti, lo scave attraverso la tec-
nica dell'apri e chiudi. Per tene-
re sotto controllo gli abbassa-
menti della struttura durante ||
corso dei lavori, sono state rea-
lizzate numerose sezioni di con-
trollo topografiche che, attraver-
s0 ripetute misure di livellazio-
ne geometrica di precisione,
hanno consentito di tracciare le
curve cedimenti-tempo della
struttura. Tutte le curve rilevate,
hanno mostrate un andamento
dei cedimenti che, coerente-
mente con le aspattative, mo-
stravano di esaurirsi con la rea-
lizzazione dell'arco rovescio
della galleria.

Limmagine mette in evidanza come I'abbassamento osservato
| sul lato settentrionale (SX) dalla g

alleria sia, sistematicarnentes,

piti accentuato rispetto a quello del late meridianale (DX), con
effetti di rotazione rispetto all'asse longitudinale def cavo artificiale

B e =
L]
L
IEEE e hd
BN BEEE s
] J
J Enmme NS
[] m ma
i Eams DS
o
. B
A =
.‘.nagﬁﬁ,«jﬁgnu,
R ERE B g e
-2 N g=n
i vl va (m) dail lato FA

3]

30
T
TaE
B6A
®a
L]
me
1

Accertamenti geotecnici

Sempre nell'ambito della
nuova campagna di indagini in-
tegrative, & stata realizzata una
nuova serie di sondaggi per la
determinazione delle caratteri-
stiche geotecniche delle argille
attraversate, che hanno mostra-
ta in taluni casi un decadimento
dei parametri accertati nel cor-
so della campagna di indagine
originaria, i cui valori sono alla
base delle progettazioni ad oggi
eseguite.

Misure di livellazione

Nell'agosto del 2001, a segui-
to di alcuni dissesti riscontrati sui
rivestimenti in cls, manifestatisi
attraverso I'apertura di lesioni e
l'allargamento di aleuni dei giunti
di costruzione esistenti tra i vari
conci di calotta, si & proceduto,
ove reso possibile dal rinveni-
mento dei capisaldl installati
durante il corso dei lavori per la
realizzazione della galleria, al-
I'esecuzione di una campagna
dilivellazione geometrica, mira-
ta a meglio caratterizzare, an-
che con l'ausilio di dati speri-
mentali, il processo deformati-
vao che ha provocato gli amma-
loramati osservati. L'analisi dei
nuevi dati ed il lore confronto
con quelli in precedenza acqui-
siti nella fase di realizzazione
della galleria, hanno posto in
evidenza da un lato che le de-
formazioni del cavo, apparente-
mente esauritesi dopo il comple-
tamento del rivestimente (anda-
mento atteso), hanno fatto regi-
strare una seconda fase defor-
mativa (inattesa) nel periodo in-
tercorrente tra la realizzazione
dell'opera e I'agosto 2001; dal-
I'altro ehe le variazioni negative
della quota relativa, le quall in-
teressano tratti discreti della
galleria, risultano sistematica-
mente pit accentuate sul lato
settentrionale del cavo e deseri-
vono un diffuso effetto di rota-
zione, oltre che di subsidenza.
Questa asimmetria nella defor-
mazione del cavo artificiale, che
suggerisce un effetto di rotazio-
ne, oltre che di subsidenza, & il-
lustrata con inequivocabile evi-
denza dal diagramma a barre.
Le caratteristiche del fenomeno
chiamano in causa, tra | possi-
bili sforzi che sono all'origine

della deformazione, 'azione di
una componente orizzontale, di
origine gravitativa, che abbia
agito sul'ammasso argilloso nel
quale e stata realizzata, a pic-
cola profonditd, I'opera in sotter-
faneo.

Rilievo e modellazione 3D

Il confronto della superficie
reale rilevata utilizzando il laser
scanner 3D, con la superficle
teorica di progetto, consente di
costruire il profilo longitudinale
degli abbassamenti, nonché e
sezioni trasversali affittite, nelle
quali si evidenziano le differen-
ze tra le posizioni teorica e rea-
le del rivestimento. Le indicazio-
ni fondamentall che emergono
dal rilievo 3D, in merito alle de-
formazioni subite dalla galleria,
risultano rigorosamente coeren-
li con quanto desunto dall'ana-
lisi delle misure di livellaziona
geometrica e, soprattutto, sotto-
lineano I'azione di una compo-
nente orizzontale nella forma-
zione del campo degli sforzi
agenti sullopera in sotterraneo.
Anche dalla modellaziene 3D,
infatti, si evince con chiarezza il
prevalere degli effetti di subsi-
denza lungo il fianco settentrio-
nale dellopera, rispetto a quel-
lo meridionale, che denotano
una rotazione della galleria,
adombrando, tra le possibili cau-
se, l'azione di una componenta
orizzantale orientata in direzio-
ne grossolanamente meridiana
(direzione di massima penden-
zadel versante). Tale ipotesi vie-
ne, quindi, definitivamente con-
fermata dal fatto che i dati di mo-
dellazione 3D, indicano che la
galleria ha anche subito una tra-
slazione nella stessa direzione,
imprescindibilmente connessa a
sforzi orientati sul plano orizzon-
tale e, come tali, riferibili a pro-
cessi gravitativi,

Monitoraggie continua
dello stato tensionale e delle
deformazioni

Si propone che la galleria fer-
roviaria “Madonna del Tindari®
sia dotata di sistemi strurmentali
the ne consentano il monitorag-
gio "continug” dello stato lensio-
nale e delle deformazioni, e che
tale monitoraggio sla protratto
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anche alla fase di esercizio del-
lopera, assumendo il ruolo di
presidio di sicurezza. |l sistema
di rilevamento e di acquisizione
del dati sara realizzato In modo
da poter disporre con continui-
ta delle informazioni necessarie
a valutare lo stato tensionale &
di deformazione del cavo, me-
diante apparati automatici, pro-
grammabili nelle lore funzioni e
provvisti di requisiti che ne con-
santono I'impiego anche attra-
verso il controllo di operatori re-
maoti. Le apparecchiature di mi-
sura impiegate saranno rappre-
sentate da: estensimetri a base
lunga, celle di pressione, barret-
te estensimetriche, inclinometri,
piezometri. Oltre al monitorag-
gio sopra descritto, attraverso il
quale sara possibile tenere sot-
to controllo sia lo stato tensio-
nale della struttura che i possi-
bili movimenti del’ammasso, si
ritiene che un contributo di fon-
damentale importanza circa
l'accertamento dell'assenza nel
tempo di futuri spostamenti ge-
ometrici dei rivestimenti, possa
provenire dall'esecuzione e re-
lativo confronto di ripetuti rilie-
vi 3D, il primo dei quali da rea-
lizzare ad intervento ultimato
ed utilizzare come “Condizio-
ne di Zera".

Indagini geofisiche

sui I"Ivestlment|

Porzione da bonificare

a cura di Novatech Consultig

Con l'obiettivo di indagare le
cause dei fenomeni alla base
del dissesto rilevato e progetta-
re lntervento di recupero della
struttura esistente, é stata ese-
guita la mappatura delle “ano-
malie" riscontrate, e i dati relati-
vi ai cedimenti della struttura,
sono stati integrati attraverso
una campagna di accertamenti
diretti eseguiti sui rivestimenti
(carotaggi in corrispondenza
delle anomalie di maggiore en-
tita per la valutazione della rea-
le consistenza delle stesse ese-
guiti dai tecnici della Novatech
Consulting s.r.i).

Al fine di valutare la qualita
delle iniezioni di miscele cemen-
tizie messe in opera nella por-
Zione immediatamente sopra-
stante la calotta della galleria
oggetto di studio, & stato ese-
guito dalla Novatech uno studio
geofisico di tipo cross-hole si-
smico, consistente nella valuta-
zione delle velocita delle onde
P di compressione, tra due fori
(uno attrezzato per la ricezione
delle onde sismiche ed uno per
la trasmissione delle stessa).
Preventivamente alla bonifica e
quindi in assenza d'alcuna inie-
ziona cementizia & stata esegui-
ta una prova cross-hole di tara-
tura (Misura “0") tra due fori in
calotta distanti inter-asse 10
metri. Cid ha consentito di valu-
tare la velocita sismiche longi-
tudinali della roccia naturale.

Foro di ricezione

Sezione schemalica ares Iniettata in calotta

Tecnicamente, si & proceduto al
piazzamento ed installazione,
mediante cestello elevatore, in
uno dei due fori diam. = 100 mm,
opportunamente condizionati, di
un ricevitore geofonico con pe-
riedo fondamentale di 0.22 se-
condi e tre componenti del moto;
quindi & stato piazzato un fucile

da foro a percussione, nel se- +2.

condo fora di misura (vedi fota).
|l sistema di comunicazione e di
trasmissione del “tempo zero”
(time break) e stato gestito me-
diante “geofona starter” installa-
to nel sistema d'energizzazione,
con contraller di sensibilita. Suc-
cessivamente alle iniezioni &
stata condotta una campagna
d'acquisizione lungo tutto o svi-
luppo della galleria, in fori pre-
condizionati, ed & stata verifi-
cata la riuscita della bonifica in
oggetto.

Foro di energizzazione
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La luce del laser scanner
3D Cyrax System

per lo studio dei materiali e del degrado
delle superfici architettoniche

Marcello Balzani
Nicola Santopuoli
Federico Uccelli

Usualmente, quando si parla
del laser scanner 30 Cyrax 'ac-
cento cade sulla capacita di
questa innovativa strumentazio-
ne di rilevare a distanza, con un
pennellodiluce che scivola sul-
le superfici da studiare, la mor-
fologia di una struttura architet-
tonica: la misura del tempo di
volo (andata e ritorno) del rag-
gio di luce /aser, la cui lunghez-
za d'onda cade nella banda
spettrale del verde (532 nano-
metri), consente di risalire con
notevole precisione alla distan-

za che intercorre fra il punto in
cui il raggio & stato riflesso &
la strumentazione che lo ha
BMEesso.

Tuttavia, se si riflette sul fe-
nomeno fisico che sta alla base
della misurazione, appare evi-
dente che il raggio di luce rifles-
50 porta con sé non solo un'in-
formazione di tipo geomaetrico,
come sopra indicato, ma anche
un'altra che potremma definire
materica. Infatti, il raggio rifles-
50 avra sempre un'intensita mi-
nore rispetto al raggio incidente

NPT RTR TET Y

7 n.-.rpu"

(agevolmente deducibile dalla
strumentazione, che fornisce,
per ogni punto indagatec, guat-
tro numeri; | primi tre sono le sue
coordinate spaziali, mentre |l
quarto indica la riflettanza del
raggio riflesso), in particolar
modo a causa della dipanden-
za dalla geometria di riflessio-
ne sulla superficie e dalle carat-
teristiche del punto di impatto
(per esempio, la natura del ma-
teriale, la sua lavorazione super-
ficiale e lo stato di degrado).

In estrema sintesi, @ come se

Immagine del risultato
della scansione laser 3D
realizzata con ll Cyrax
Systam: Limmagine a falsi
colori traduce un livello di
riflattanza
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Tramite Il software (CGP e Cyclone) della Cyra  possiblle visualizzare per ogni punto deilla nuvoia
le coordinate spazial e il data df rifiettanza. La matrice qui riportata e relativa al range =1550, =

1150 che é stato ridotto al fine di ricavare un intervallo specifico relativo allincrostazione softto Ia
statua destra della facciata della chiesa di San Giorgio a Ferrara

per quel punto conoscessimo,
oltreché la distanza, anche un
dato spettrale, sia pur limitate ad
un particolare valore. Di conse-
guenza, raccogliendo questi dati
per zone omaogenee rispetto al-
I'angolo di incidenza ed al tipo
di materiale superficiale, la va-
riazione di intensita da punto a
punto del raggio riflesso di luce
verde pud servire per trarre
informazioni sui materiali e
sul degrado della superficie
indagata.

Al momento attuale stiamo
procedendo a tarare questa ul-
teriore metodologia su opportu-
ne superfici di riferimento; du-
rante la sperimentazione sono
state effettuate indagini colori-
metriche nei punti rappresenta-
tivi delle zone indagate con il
Cyrax; dai primi confronti, con
opportuni parametri di conver-
sione dei dati riflettanza, emer-
ge una compatibilita fra | due
sistemi. Alla luce di questa pri-
ma spetimentazione & possibi-
le affermare che con lo studio
della riflettanza delle superfici

indagate, opportunamente inte-
grato con ulteriori indagini (in
particolare la colorimetria),
quanto finora ottenuto ¢i con-
sente di prospettare nuove ed
interessanti applicazioni per i
dati ottenuti con il laser scanner
3D Cyrax: in un certo senso,
completande immagine sopra
riportata, adesso possiamo af-
farmare che il nostro pennello
di luce non solo scivola sulla
superficie ma anche interagisce
con essd, rivelandocene cosi
ulterion & pit intimi dettagli.

Nota

Marcello Balzani

Architetto, Direttore
del Nub Lab
Laboratorio di rilievo e
maodellaziona 3D del
Dipartimento di
Architettura
dell'Universita di
Farrara
balzanim@tin.it

Nicola Santopuoli

Architetto, docente di
Diagnostica dell'edilizia
storica presso la
Facolta

di Architettura di
Farrara
nsantopuoli@tin.it

Fedarico Uccelli

Responsabile tecnico
del Nub Lab
clf@unife.it

A questa sparimentaziona hanno collaborato gli studenti M. Al-
pini, A. Conforti, F. Mainatti, M. Mazzoni iscritti per I'a.a. 2001-2002
al Corso integrato di Disegno Autormatico (condotto da Marcello
Balzani e Giampaolo Guerzoni) e di Diagnostica dell'Edilizia Storl-
ca (condotto da Nicola Santopuali) della Facolta di Architettura di
Farrara. La sperimentazione & stata seguita dal Nub Lab del Dipar-
timento di Architettura di Ferrara da Federico Uccelli, Federico Fer-

rari & Sergio Tralli.
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Nub Lab Medeling
Architectural Surveying

& Research

Universita degli Studi di Ferrara
Dipartimento di Architettura

via Quartieri n. 8, 44100 Ferrara
Tel./ffax 0532 293601 - 293630
web site: www.nublab. unife.it
e-mail: nublab @ unife.it

Struttura operativa
Marcelio Balzani - Direftore
Manuela Incerti

Federico Uccelli

Diagnostica, Indagini
multispettrali e colorimetriche:
Nicola Santopuoli

(Universita di Ferrara)

Leonardo Seccia

(CIRAM, Universita di Bologna)

Collaboratori
Modellazione 3D:
Federico Ferrari
Alessandro Grieco
Massimo Burroni

Collaboratori

Rilievo e supporto tecnico:
Federico Ferrari

Alessandro Grieco

Nicola Zaltron

Monica Bettocchi

Matteo Fabbri

Valaria Savoia

Consulenza tecnica

rilieve 3D:

Daniel A, Chudak

(Cyra Tecnologies Inc., Cakland,
California)

Alonzo C. Addison

(Center for Dasign Visualization,
Univarsity of California, Berkley)
Ranato Figini, Daniele Malina
(Minolta ltalia S.p.A., Milano)

Riferimenti:

= Marcello Balzani
balzanim @tin.it

(cell. 348 - 3313275)
« Federico Uccelli
clif@dns. unife.it

(cell, 348 — 6543231)
= Manuela Incerti
manuela.incert @unife. it
{cell. 348 — 2922392)
* Nicola Santopuoli
nsantopuoli@tin.it
(cell, 335 - 6436149)



Fortissimo - un sistema GALAXY.™

8., visitateci

in Internet:

www.auroform-w.com
www.kompan.com

Unique Playground(

arredo urbano parchi giochi Impianti skate pareti d'arrampicata e 2, www.euroform-w.com

Il nostro centro
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Il Vostro partner completo per soluzioni professionali nell'arredo urbano
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di partnership professionale, ,euroform w" & ora maolto di

piC: un partner completo nella redlizzazione di soluzioni VI abbiamo incuriosito? Telefonateci o visitate il nostro sito
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suroform K, Winkler s.r.l. e elementi per laredo urbano e via Daimer, 67 » 39032 Campo Tures (BZ)
Tel. 0474 678 131 = Fax 0474 678 648 « E-Mail: info@euroform-w.it 2. www euroform-w.com




Software Tecnico Scientifico

...il futuro inizia da qui!
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WInSAFE: Cronoprogramma
importato automaticamente da
progetio ACR V...,

WinRoad: /iuiincia di progetto di
uno svineelo stradale con modello
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16 - 20 Ottobre
compull oa WinROAD. L8l Bologna
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Softwarg Tecnico Scieﬂtiﬁco“

Via Tre Torri, 11 - 95030 S. Agata li Battiati (CT)  Via Michelino, 67 - 40127 Bologna
E-Mail:sts@stsweb.it E-Mail:sts.bologna@stsweb.it
tel. 095/7252559-7254855 Fax 095/213813  tel. 051/6334066 Fax 051/6337244
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